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INWESTYCJA

NA MIARE PRZYSZ+tO0SCI

Modernizacja oczyszczalni sciekéw w Ustce

Ewa Banasik

kierownik dziatu infrastruktury kanalizacyjnej, Wodociagi Ustka Sp. z 0.0.

Dotychczasowa oczyszczalnia sciekéw w Ustce, choc spetniata podstawowe
normy, byta przystosowana do realiow sprzed kilkunastu lat. Wzrost liczby
mieszkancow, rozwagj turystyki oraz rosngce wymagania unijne w zakresie
ochrony srodowiska sprawity, ze konieczna stata sie modernizacja.

spotczesne miasta stoja przed ogromnym
wyzwaniem: jak rozwija¢ sie dynamicznie, nie
niszczac jednoczesnie srodowiska naturalne-
go? Ustka, nadmorska perta Pomorza, postanowita
odpowiedzie¢ na to pytanie w sposéb nowoczesny
i odpowiedzialny. Modernizacja miejskiej oczyszczal-
ni $ciekéw to nie tylko inwestycja w infrastrukture,
ale takze w zdrowie mieszkancéw, czystosc¢ Battyku
i przysztosé kolejnych pokolen.
Oczyszczalnia w Ustce odgrywa kluczowa role
w ochronie srodowiska naturalnego oraz zapewnieniu

odpowiednich warunkéw sanitarnych dla mieszkarn-
cow i turystow, odwiedzajacych nadmorskie miasto.
Dzieki nowoczesnym rozwigzaniom technologicznym
mozliwe jest skuteczne oczyszczanie Sciekdw komu-
nalnych przed ich odprowadzeniem do srodowiska, co
ma szczegdlne znaczenie dla jakosci wod rzeki Stupi
i Morza Battyckiego. Co istotne, Ustka, jako popular-
ny kurort turystyczny, w sezonie letnim odnotowuje
znaczny wzrost liczby mieszkancow i odwiedzajgcych,
co wigze sie z wiekszg iloscia sciekéw wymagajacych
bezpiecznego zagospodarowania. Oczyszczalnia zosta-




ta wiec tak zaprojektowana, aby sprostaé zaréwno co-
dziennym potrzebom mieszkaricow, jak i sezonowym
wzrostom obcigzenia.

Inwestycja na miare potrzeb
Dotychczasowa oczyszczalnia, choé¢ spelniata pod-

stawowe normy, byta przystosowana do realiéw sprzed

kilkunastu lat. Zwiekszenie liczby mieszkancow, rozwoj
turystyki oraz rosngce wymagania unijne w zakresie
ochrony srodowiska sprawity, ze konieczna stata sie
modernizacja. W ostatnich latach obiekt przeszedt wiec
kompleksowa przebudowe i rozbudowe. Inwestycja
realizowana w latach 2019-2022 miata na celu zwiek-
szenie jego przepustowosci, poprawe efektywnosci
oczyszczania Sciekdw oraz unowoczesnienie gospodar-
ki osadowej. W ramach modernizacji zastosowano roz-
wigzania umozliwiajgce efektywniejsze wykorzystanie
biogazu powstajgcego podczas procesu oczyszczania,
co przyczynia sie do produkcji energii elektrycznej
icieplnej oraz ograniczenia kosztéw eksploatacyjnych.
Nowa oczyszczalnia w Ustce zostata wyposazona w za-
awansowane systemy biologicznego i chemicznego
oczyszczania $ciekdw, pozwalajace jeszcze efektywniej
usuwaé zanieczyszczenia organiczne. Zastosowano
rowniez energooszczedne pompy i automatyczne sys-
temy sterowania. Wieksza czesé energii, potrzebnej
do pracy obiektu, pochodzi z biogazu wytwarzanego

w procesie fermentacji osadow.

7 uwagi na wyeksploatowanie jedynej komory
fermentacyjnej oraz brak mozliwosci oczyszczania
w sezonie zwiekszonej ilosci $ciekdw o podwyzszonym
tadunku, niezbedna byta rozbudowa oczyszczalni
$ciekéw — wybudowanie czwartego ciggu biologicz-
nego oczyszczania oraz drugiego ZKF, dzieki czemu
zwiekszono przepustowos¢ oczyszczalni z 57 994 RLM
(Qd.sr 10.136 m®/d) do 83 160 RLM (Qd.Sr. 11.633 m?/d).
W ramach zadania zaplanowana zostata przebudowa
irozbudowa 0S w czesci biologicznej i osadowej, przy
zachowaniu istniejgcej technologii oczyszczania scie-
kow i przerobki osadu.

Rozbudowa czesci biologicznego oczyszczania
$ciekéw polegata m.in. na:

1. budowie czwartego reaktora biologicznego;

2. zakupieimontazu petnego wyposazenia techno-
logicznego, tj. mieszadel, mieszadet recyrkulacji
wewnetrznej, systemu napowietrzania oraz nie-
zbednych instalacji technologicznych;

3. rozbudowie budynku dmuchaw wraz z montazem
dmuchaw o wiekszej wydajnosci, z rozbudowg
instalacji sprezonego powietrza;

4. rozbudowie przewoddéw miedzyobiektowych tacza-
cych cztery reaktory z obiektami towarzyszacymi;

5. modernizacji pompowni osadu powrotnego i nad-
miernego, polegajacej na wymianie pomp osadu
powrotnego i nadmiernego wraz z instalacjami
technologicznymi;

6. przebudowie komory zasuw na rurociggach osa-
du powrotnego przy reaktorach biologicznych.
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NOWOCZESNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
znaczaco ogranicza ilos¢ zanieczyszczen trafiajgcych do Srodowiska, co przektada sie na lepsza jakosé wod
powierzchniowych, ochrone ekosysteméw Morza Battyckiego oraz poprawe warunkdw zycia mieszkancow

Rozbudowa czesci gospodarki osadowej wymagata
budowy drugiego ciggu przerdbki osadow, sktadajacej
sie m.in. z:

1. stacji mechanicznego zageszczania osadu nad-
miernego,

pompowni recyrkulacyjnej z wymiennikownig,
drugiej zamknietej komory fermentacyjnej,
stacji mechanicznego odwadniania osadu,
agregatu kogeneracyjnego,

instalacji odsiarczalni biogazu.
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SOREN

Modernizacja miejskiej oczyszczalni
Sciekéw to nie tylko inwestycja

w infrastrukture, ale takze w zdrowie
mieszkancow, czystose Battyku i przysztose
kolejnych pokolen

Efektywnos¢ energetyczna

Zamontowanie w bioreaktorze nowych sond
tlenowych, sond do pomiaru amoniaku, azotanow,
chlorkéw oraz potasu umozliwia lepsze sterowanie
procesem technologicznym. Dzieki sondom udato
sie zoptymalizowaé i zautomatyzowaé biologiczne
oczyszczanie $ciekow, a zastosowanie zaawansowa-
nych algorytmoéw poprawito jego efektywnosé, co
miato réwniez przetozenie na czynnik ekonomiczny.

Druga Zamknieta Komora Fermentacyjna pozwoli-
tanazwiekszenie powierzchni czynnej do fermentacji
osadu - komory nie sg przecigzone, nastepuje wzrost
produkcji biogazu, a co za tym idzie — produkcji ener-
gii elektrycznej. Na poprawe sytuacji wptyw miaty
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WYKORZYSTANIE BIOGAZU
wpisuje sie w dziatania na rzecz zrbwnowazonego rozwoju i ograniczania emisji gazéw cieplamianych

rowniez dwa czynniki: wydtuzony czas przetrzymania
osadu (nawet powyzej 40 dni) oraz zwiekszenie tem-
peratury do 41°C.

0d ponad roku staramy sie o uzyskanie zezwolenia
na przetwarzanie odpaddw. Przyjmujac je bowiem
z zewnatrz, np. thuszcze spozywcze, bedziemy mogli
odpowiednio docigzy¢ obie komory i wyprodukowadé
taka ilo$¢ biogazu i energii elektrycznej, ktora bedzie
w stanie pokryé¢ w 100% zapotrzebowanie na oczysz-
czalnie. Odbiornikami biogazu sg: agregat o mocy elek-
trycznej ok. 90 kWe, nowy agregat o mocy elektrycznej
ok. 200 kWe, kociot z palnikiem na biogaz o mocy
cieplnej ok. 225 kWe. Efektem rozbudowy kogenera-
cji jest dwukrotne zwiekszenie instalacji produkcji
biogazu, a w szczegoélnosci wzrost mocy instalacji
wytworcezej pradu z dotychczasowych 90 kW do 290
KW, co pozwolito na zwiekszenie ilo$ci wytwarzanej
energii cieplnej i elektrycznej na potrzeby wtasne
spotkiipoprawa samowystarczalnosci energetycznej
obiektu. Dzi$ produkcja cieplna pokrywa w 100% po-
trzeby technologiczne oczyszczalni, ktéra wytwarza
srednio 70% energii elektrycznej na potrzeby wlasne
(maksymalna produkcja wtasna wyniosta w sierpniu
2025T. 82%).

Zwiekszenie produkcji wtasnej energii elektrycznej
skutkuje zmniejszeniem ilosci energii elektrycznej po-
bieranej z sieci (zakup energii). Agregaty kogeneracyj-
ne sg skonfigurowane, aby dostosowaé produkcje pra-
du do aktualnego zapotrzebowania, stabilizujgc tym
samym sie¢ elektroenergetyczng, ktéra najczesciej
obcigzona jest niestabilnymi zrédtami odnawialnymi.

Obecnie obnizamy ilo$¢ energii zakupionej na po-
trzeby oczyszczania Sciekdw, co realnie minimalizuje
koszty dziatalnosci spdtki: w 2020 r. zakup energii
wyniést 1463,2 MWh, a w roku 2025 r. - 617,8 MWh.
Po okresie trwatosci projektu zostanie odblokowana
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mozliwosc¢ sprzedazy energii odnawialnej (tzw. energii
zielonej).

Gospodarka obiegu zamknigtego

Oczyszczalnia Sciekow w Ustce rozwija rowniez
elementy gospodarki obiegu zamknietego. Wykonano
ujecie wody technologicznej ($ciekow oczyszczonych)
z weztem hydroforowym - woda technologiczna
zostata doprowadzona do: instalacji zageszczania
osadu nadmiernego (ptukanie zageszczarek mecha-
nicznych), instalacji odwadniania (ptukanie wiréwek),
budynku krat (skratek i piasku). Dzieki tej instalacji
zmniejszyliSmy zuzycie wody wodociggowej o okoto
80-85%. JestesSmy rowniez w trakcie uzyskania po-
zwolenia na wytwarzanie odpaddw, ktére umozliwi
nam wykorzystywanie piasku z piaskownikéw jako
peilnowartosciowego produktu, ktory zastapi kru-
szywa lub masy ziemne wykorzystywane w trakcie
awarii. Wykonana zostata rowniez analiza odzysku
ciepta ze $cieku oczyszczonego na potrzeby systemu
cieptowniczego w Ustce.

Dla mieszkancéw i Srodowiska

Dzieki modernizacji znaczaco poprawita sie jakosé
wdd odprowadzanych do rzeki Stupi i dalej do Morza
Battyckiego. To oznacza czystsze plaze, lepsze warunki
dla rybotéwstwa i wiekszg atrakcyjnosé turystyczng
regionu, a dla mieszkancéw pewnosé, ze infrastruk-
tura jest bezpieczna.

Oczyszczalnia nie tylko speinia obecne normy;, ale
zostata zaprojektowana tak, aby mozna byto tatwo ja
rozbudowa¢ i dostosowac do przysztych wymagan
technologicznych oraz ekologicznych. Modernizacja
oczyszczalni Sciekdw w Ustce to dowod, Ze inwestycje
infrastrukturalne mogg by¢ jednoczesnie ekologiczne,
nowoczesne i optacalne. To krok w strone miasta, ktére
nie tylko dba o terazniejszos¢, ale przede wszystkim
patrzy w przysztos¢ — z myslg o mieszkancach, tury-
stach i przyrodzie. Czysta woda to fundament zycia,
bez niej nie ma zdrowia, rozwoju ani przysztosci.
Dlatego kazda inwestycja, ktora chroni ten bezcenny
zasob, jest inwestycja w cztowieka. Ustka, moderni-
zujac swoja oczyszczalnie sciekow, pokazuje, ze ro-
zumie te prawde i potrafi dziata¢ z myslg o kolejnych
pokoleniach.

Wszystkie nasze dziatania majg na celu zminima-
lizowanie zuzycia surowcow i powstawania odpaddw.
Dazymy do tego, aby osady, piasek czy $ciek oczysz-
czony byly w obiegu zamknietym. Bedziemy réwniez
przygotowywac sie do nastepnej modernizacji, ktéra
pozwoli nam zamienié osad w produkt, uzdatnié¢ $ciek
oczyszczony, aby mozna byto go wykorzystywaé do
podlewania zieleni lub w rolnictwie. Bedziemy chcieli
teznawigzac¢ wspotprace z firmami, ktére opracowuja
nowe technologie i proponujg innowacyjne metody
separacji mikroplastiku. m
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Kogeneracja

Skojarzona produkcja energii elektrycznej i ciepta

Produkujemy oraz serwisujemy jednostki kogeneracyjne TEDOM - przyjazne dla srodowiska
oszczedne energetycznie urzgdzenia obnizajgce wydatki na energie, bazujgc rowniez na wtasnych
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gazem ziemnym i LPG.
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energii w modelu ESCO. Klient czerpie wszelkie korzysci wynikajgce z eksploatacji jednostki
kogeneracyjnej, a finansowanie urzgdzenia w catosci zapewniane jest przez TEDOM.

TEDOM Poland Sp. z o.0., ul. Sowinskiego 46, 40-018 Katowice tel. +48 605 105 801 handel@tedom.com tedom.com/pl



TEMAT NUMERU: WYZSZY POZIOM OCZYSZCZANIA

NIE BUDUJMY
0CZYSZCZALNI NA WCZORAJ

Technologia, proces i eksploatacja

- jak potaczyc¢ je na lata?

Katarzyna Biernat-Rosa

kierownik Dziatu Technologii i Innowacji, Wodociagi Miasta Krakowa S.A.

Bartosz tuszczek

dyrektor ds. technologii i innowacji, Wodociagi Miasta Krakowa S.A.

Nie budujmy pod jeden przepis, jedng dotacje, jeden wariant doptywu i jedno
urzadzenie. Projektujmy inwestycje tak, aby technologia, proces i eksploatacja
wzajemnie sie wspieraty. Najwieksza wartoscia modernizacji nie jest bowiem
protokot odbioru, a wiele lat stabilnej pracy po jego podpisaniu.

ajwiekszym zagrozeniem dla inwestycji w oczysz-
czalniach $ciekéw nie jest dzi$ brak nowoczesnych
technologii. Jest nim podejmowanie decyzji
inwestycyjnych bez pelnej diagnozy procesu: na pod-
stawie nieporownywalnych danych, zbyt krétkiego
okresu pomiarowego, zbyt ogdlnej koncepcji czy PFU
albo rozwigzania wybranego wezesniej, niz rzeczywiscie
zdefiniowano problem. Btgd niewychwycony na etapie
koncepcji czy Programu Funkcjonalno-Uzytkowego
przechodzi do projektu, nastepnie do wykonawstwa,
aostatecznie staje sie wieloletnim kosztem eksploatacji.
Jako praktycy coraz wyrazniej widzimy, ze czasy
projektowania oczyszczalni wytacznie jako obiektow
stuzacych do oczyszczania Sciekéw powoli sie koniczg.
Dzi$ o inwestycjach w oczyszcezalniach musimy mysleé
znacznie szerzej — nie tylko przez pryzmat ich pierwot-
nej funkcji, ale jako o ztozonych systemach taczgcych
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technologie, energie, gospodarke osadowg, odzysk
surowcow, klimat, bezpieczenstwo i eksploatacje.

To niezwykle ekscytujace, ale rownoczesnie budzg-
cerespekt. Bowrazz tg zmiang pojawia sie zasadnicze
pytanie: czy potrafimy planowac¢ inwestycje w taki
sposob, aby oczyszczalnia nie tylko spetniata dzisiejsze
wymagania, ale byta gotowa na rzeczywistos¢, ktéra
dopiero nadejdzie?

Nowa dyrektywa sciekowa nie sprowadza si¢ do
obowigzku dobudowania czwartego stopnia oczysz-
czania. Zmienia sposob postrzegania oczyszczalni:
obejmuje zaostrzone usuwanie biogendw, redukcje
mikrozanieczyszczen, audyty energetyczne, stopnio-
we osigganie neutralnosci energetycznej na poziomie
krajowym, monitoring emisji CO., N,O i CH,, odzysk
zasobow, odpornosé na warunki klimatyczne czy nowe
wymagania informacyjne.

:0 kierunekwodkan.pl
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Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2024/3019 z dnia 27 listopada 2024 1. dotyczgca oczysz-
czania sciekow komunalnych weszta w zycie 1 stycznia
2025 r. i ma prowadzi¢ sektor do neutralnosci ener-
getycznej do konica 2045 r. Jednoczesnie Polska nadal
domyka zadania wynikajace z dotychczasowej dyrek-
tywy 91/271/EWG. Wedtug sprawozdania z wykonania
KPOSK za lata 2022-2023, na koniec 2023 r. wszystkie
trzy warunki zgodnosci speiniato 819 z 1526 aktyw-
nych aglomeracji, czyli 53,7%. W tym samym okresie
na budowe i modernizacje sieci kanalizacyjnej oraz
budowe, rozbudowe lub modernizacje oczyszczalni
$ciek6w poniesiono naktady w wysokosci okoto 9,954
mld zt. Oznacza to, ze branza musi réwnoczesnie do-
mykac¢ wczesniejsze zobowigzania i przygotowywac
inwestycje odpowiadajgce wymaganiom kolejnych lat.

Presja przysztosci

Przez lata oczyszczalnie oceniano przede wszyst-
kim wedlug odpowiedzi na jedno pytanie: czy na
odptywie dotrzymuje parametrow pozwolenia? To
kryterium nadal pozostaje podstawowe, ale przestaje
byé wystarczajgce. Oczyszczalnia staje sie bowiem
jednoczesnie zaktadem technologicznym, energe-
tycznym, emisyjnym, fabryka surowcow, elementem
infrastruktury krytycznej. Bedzie rozliczana nie tylko
z BZTs, ChZT, zawiesiny ogdlnej, azotu i fosforu, lecz
rowniez z energii, gazow cieplarnianych, mikrozanie-
czyszczen, postepowania z osadami, zagospodarowa-
nia wody oczyszczonej oraz odpornosci na nawalne
deszcze i inne zdarzenia ekstremalne.

Dyrektywa 2024/3019 przewiduje stopniowe wdra-
zanie oczyszczania czwartego stopnia dla obiektéw
o0 obcigzeniu co najmniej 150 000 RLM: dla 20% takich
oczyszczalni do konca 2033 1., 60% do korica 2039 r.
i wszystkich do korica 2045 r. Dla aglomeracji od
10 000 RLM wymagania bedg stosowane w obszarach
uznanych za zagrozone mikrozanieczyszczeniami,
zgodnie z podejsSciem opartym na analizie ryzyka.
Wymagany poziom usuwania wskaznikowych sub-
stancji wynosi $rednio co najmniej 80%, a dyrektywa
wymienia miedzy innymi karbamazepine, diklofenak,
klarytromycyne, metoprolol i wenlafaksyne. Nie
znaczy to, ze kazda oczyszczalnia powinna juz dzis
planowa¢ instalacje ozonowania lub adsorpcji na
weglu aktywnym. Oznacza, Ze modernizujgc uktad
hydrauliczny, energetyczny lub biologiczny trzeba
pozostawic¢ miejsce, rezerwe mocy, mozliwos¢ wpiecia
dodatkowych proceséw, odpowiednig jakosé¢ odptywu
po trzecim stopniu oraz przestrzen dla magazynowa-
niaidozowaniareagentow. Ogolnie dostepne badania
wskazuja ozonowanie i wegiel aktywny jako gtéwne
technologie zaawansowanego usuwania mikrozanie-
czyszczen, ale podkreslajg tez znaczenie prawidtowo
dziatajacego trzeciego stopnia oczyszczania, kosztow
eksploatacyjnych i konsekwencji emisyjnych.

Podobna zmiana nastepuje w energetyce. Dyrek-
tywa przewiduje audyty energetyczne co cztery lata,
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po raz pierwszy do korica 2028 r. dla oczyszczalni od
100 000 RLM i do konica 2032 . dla obiektéw od 10 000
do100 000 RLM. Na poziomie krajowym energia odna-
wialna wytwarzana przez operatoréw lub naich rzecz
ma odpowiada¢ co najmniej 20% zuzycia w 2030 r.,
40% w 2035 1., 70% w 2040 1. 1100% W 2045 1. Nie jest
to jednak indywidualny obowigzek osiggniecia 100%
samowystarczalnosci przez kazda oczyszczalnie; cel
okreslono na poziomie panstwa dla grupy obiektéw
10 000 RLM i wiece;.

W gospodarce osadowej kierunek rowniez jest
jednoznaczny: hierarchia postepowania z odpadami,
odzysk zasobéw (w szczegdlnosci fosforu) oraz mini-
malizowanie wplywu na srodowisko. Jednoczesnie
obecne polskie zasady rolniczego stosowania komu-
nalnych osadéw wymagaja spetnienia warunkoéw do-
tyczacych miedzy innymi obrobki, badan sanitarnych,
metali ciezkich i wlasciwosci gruntéw. Inwestowanie
w linie osadowg bez analizy przysztych kierunkéw
zagospodarowania jest wiec inwestowaniem w ryzyko.
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Przed modernizacja trzeba rozmawiac
z ludzmi, ktérzy na co dzieh prowadza
konkretne obiekty technologiczne

Z perspektywy praktyka

Uczestniczac w przygotowywaniu niejednego
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego, dokumentacji
przetargowych, analiz technologicznych, projek-
tow, rozruchdow i pézniejszej eksploatacji duzych
oczyszczalni wielokrotnie widzieliSmy, ze problemy
ujawnione podczas pracy obiektu zaczynaty sie duzo
wezesniej. Czasami zrodtem byt niedomkniety bilans,
innym razem zbyt ogdlne zapisy w dokumentacji. Cze-
sto zdarzato sie, ze urzadzenia dobrano do wartosci
sredniej parametrow, choé¢ oczyszczalnia pracowata
gtéwnie w ,pikach”.

Czas jest bezlitosnym weryfikatorem zatozen.
Wszystko, czego nie sprawdzono przed budowg, pre-
dzej czy pozniej ujawnia sie¢ podczas rozruchu albo po
latach w prostej eksploatacji.

Zdarzatlo sig, ze juz na etapie budowy wykonaw-
ca rozpoczal proces zamawiania urzadzen. Dopiero
w trakcie weryfikacji projektu okazywato sie, ze
jeszcze przed rozruchem mozna byto wskazaé istotne
ryzyko niedoszacowania uktadu. Problem nie wynikat
zjednego btedu wykonawczego. Jego Zrédto pojawito
sie znacznie wczesniej. Projekt, ktory powstat kilka
lat przed faktyczng modernizacjg, bazowal na danych,
ktore nie oddawaty perspektywy rozwoju obiektu. Re-
zerwa projektowa byta przyjeta praktycznie ,na styk”,
ascenariusz, ktéory wedtug zatozen miat zmaterializo-
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wac sie dopiero za 10-15 lat, pojawit sie juz po okoto 5
latach. Z takiej sytuacji mozna jeszcze probowad wyjsé,
ale nie jest to juz czas komfortowego planowania. To
etap ograniczania skutkéw wczesniejszych decyzji.
W takich momentach kluczowa staje sie Swiadomosé
wykonawcy, otwartos¢ inwestora i gotowos¢ obu
stron do rozmowy o ryzyku technologicznym, zanim
problem ujawni sie w petni podczas rozruchu albo
eksploatacji.

Ten przyktad dobrze pokazuje, Ze analiza techno-
logiczna nie powinna by¢ dzialaniem interwencyjnym
(wykonywanym wtedy, gdy inwestycja jest juz rozpe-
dzona), ajednym z pierwszych etapow przygotowania
modernizacji. Im wezesniej sprawdzimy dane, bilanse,
rezerwy i zatozenia projektowe, tym wieksza szansa,
ze inwestycja bedzie odpowiedzig na rzeczywisty pro-
blem, a nie tylko prébg dostosowania starego projektu
do nowych warunkow.

Grzechy pierworodne

Najwiekszy btad polega na rozpoczeciu inwestycji
od odpowiedzi, zamiast od pytania. ,,Potrzebujemy no-
wych dmuchaw”, ,musimy zwiekszy¢ reaktor”, ,trzeba
kupié¢ wiréwke”, ,wdrozymy model predykcyjny”,
»dobudujemy instalacje biogazu”. Kazde z tych zdan
moze by¢ prawdziwe, ale dopiero po ustaleniu, jakie
ograniczenie procesu ma zostaé¢ usuniete. Punktem
wyjs$cia powinien by¢ rzetelny rejestr problemow eks-
ploatacyjnych: kiedy brakuje tlenu, kiedy wynoszony
jest osad, kiedy rosnie zuzycie chemii, co sie zatyka,
ktore urzadzenia wymagajg czestych interwencji,
kiedy pojawiajg sie odory, jak zmienia sie stezenie
osadu, kiedy wystepuja przecigzenia strumieniami
powrotnymi i jak obiekt reaguje na deszcz. Przygoto-
wanie danych do inwestycji wymaga naprawde duzego

naktadu czasuipracy. Nie chodzi wylgcznie o zebranie
wynikéw badan laboratoryjnych, ale o zrozumienie, co
za tymi wynikami stoi.

Dlatego przed modernizacjg trzeba rozmawiaé
z ludzmi, ktérzy na co dzien prowadzg konkretne
obiekty technologiczne. Operatorzy najczesciej bar-
dzo dobrze znajg zachowanie wtasnej oczyszczalni.
Wiedza, kiedy proces zaczyna traci¢ stabilnos¢,
ktére rozwigzania sg ucigzliwe, co dziata tylko ,na
papierze”, a co rzeczywiscie pomaga w eksploatacji.
Zadaniem projektanta nie jest te wiedze zastepo-
wag, ale ja uporzagdkowadé, zweryfikowadé i przetozy¢
na bilans, zatozenia technologiczne oraz decyzje
projektowa.

Czesto styszymy, ze powodzenie inwestycji bedzie
zalezato od tego, jaki wykonawca wejdzie na budowe.
7 perspektywy eksploatatora, doswiadczenie wyko-
nawcy rzeczywiscie daje pewien poziom bezpieczen-
stwa, ale to nie jedyny warunek sukcesu. Réwnie
wazne jest, czy strony potrafig ze sobg rozmawiac.
Inwestor, projektant, wykonawca i eksploatator maja
rozne cele, rézne ryzyka i rézne ograniczenia, ale to
nie znaczy, ze musza sobie przeszkadzaé. W dobrze
prowadzonym procesie inwestycyjnym ich perspek-
tywy powinny sie uzupetniaé, a nie wykluczad.

Najgorszy scenariusz pojawia sie wtedy, gdy kazda
ze stron pilnuje wylgcznie wlasnego fragmentu: pro-
jektant — dokumentacji, wykonawca - zakresu kon-
traktu, inwestor — formalnego odbioru, a eksploatacja
zostaje z obiektem, ktdory trzeba prowadzi¢ przez
kolejne 20 lat. Dlatego rozmowa o technologii, ryzy-
kach i eksploatacji musi odby¢ sie wczesniej — zanim
projekt zostanie zamkniety, wymagania wpisane do
dokumentacji i nim inwestycja zacznie zyé wtasnym,
kontraktowym zyciem.

CO JEST KLUCZOWE? .

O przysztosci obiektu
nie decyduije liczba
urzadzen, tylko jakos¢
diagnozy i zapewnienie
elastycznosci procesu,
mozliwosci sterowania,
rezerwa, dostepnosé
serwisowa i zdolnosé
do integraciji kolejnych
wymagan
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INNOWACYJNE SYSTEMY ODWADNIANIA
1 OBROBKI OSADOW ESMIL

PRASA SRUBOWO-DYSKOWA MDQ -PROSTOTA | WYDAJNOSC

® Najwieksza prasa srubowo-dyskowa na rynku — zaprojektowana do
wysokowydajnego odwadniania osadéw przy maksymalnej
efektywnosci i przepustowosci.

® Znaczace zmniejszenie objetosci osadu — skutecznie redukuje ilos¢
osadow do utylizacji, ograniczajgc koszty transportu i sktadowania.
Zawartos$¢ suchej masy w odwodnionym placku do 35%.

® Niskie koszty eksploatacji i inwestycji (OPEX i CAPEX) —
zoptymalizowana pod katem wydatkow operacyjnych oraz
kapitatowych, oferuje dtugoterminowe oszczednosci.

® Niskie koszty utrzymania — trwata konstrukcja i zautomatyzowany
system minimalizujg potrzebe interwencji serwisowej.

PRASA ROLKOWA JD - IDEALNE ROZWIAZANIE DLA SCIERNEGO OSADU

® Odwadnianie trudnych osadow — skuteczna przy pracy z
osadami o wysokiej zawartosci ttuszczow, widkien i mineratéw
- bez ryzyka zapychania.

® Wysoka wydajnosé odwadniania — redukuje objetos¢ osadu
nawet 6-10-krotnie, przy suchej masie do 30%.

® Niska energochtonnos¢ i minimalna obstuga — zuzycie energii
do 3 KM, bardzo niskie wymagania konserwacyjne.

MOBILNE STACJE DO ODWADHNIANIA OSADU

Szybka i prosta instalacja (technologia plug-and-play) -

aby uruchomi¢ stacje, wystarczy podtgczy¢ jg do zrodta

wody, osadu oraz energii.

® Maksymalna elastycznos¢ - konstrukcja stacji pozwala na
wykorzystanie jej zarowno jak jednostki mobilnej, jak i
stacjonarnej.

® Wysoka skutecznos$¢ odwadniania - dzieki sprawdzonej

technologii MDQ oraz JD.

Do produkcji wykorzystujemy
materiaty i komponenty

Nasze produkty sg zgodne

Oferujemy indywidualne et - . »— z norma I1SO 9001:2015
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zuzycie, korozje oraz dziatanie
substancji chemicznych

Zmaksymalizuj efektywnos¢, zminimalizuj odpady — wybierz Skontaktuj sie z nami, zeby
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Trudnym, cho¢ czestym zderzeniem z rzeczywisto-
$cig jest brak jakichkolwiek danych eksploatacyjnych.
Oprocz przeptywow (najczesciej w ujeciu miesiecznej
sumy) i kilku wynikéw analiz Sciekdw oczyszczonych
nie mamy zadnych innych danych. Zaczynamy wiec
chwytac¢ sie wszystkiego, co da sie znalezé: danych
z KPOSK, notatek, obserwacji operatoréw, informa-
cji o awariach i pracy urzadzen. Warto to uzupetnié
chociaz o kilkutygodniowg kampanie pomiarowa
i obserwacje pracy urzadzen. Sg to dane, ktore wide-
alnym $wiecie powinny by¢ dostepne od reki, bo to one
opisujg codzienne zycie oczyszczalni. W praktyce jed-
nak czesto okazuje sie, ze trzeba je dopiero wydoby¢,
uporzadkowad i potgczyc w logiczna catosé.

Dopiero wtedy zaczyna sie prawdziwa analiza. Tym
bardziej dogtebna, ze obarczona sporym ryzykiem.
Nie dlatego, zZe brakuje wiedzy technologicznej, ale
dlatego, ze materiat wejsciowy jest niepeiny, rozpro-
szony albo niespdjny. Trzeba sprawdzié, ktore dane
sg miarodajne, ktore mozna powigzac z przeptywem,
ktdore dotycza tego samego okresu, ktore opisujg
warunki typowe, a ktére jedynie chwilowe zdarzenia.
Bez tego bardzo tatwo zbudowaé rozwigzanie na licz-
bach wygladajacych wiarygodnie, ale nie opisujacych
rzeczywistego obciazenia i zachowania oczyszczalni.

I wladnie tu widac, ze przygotowanie zadania nie
zaczyna sie od opisania wymagan, a od uporzgdkowa-
nia wiedzy o obiekcie. Jezeli tej pracy nie wykonamy
na poczatku, to poézniej kazdy zapis technologiczny
bedzie obarczony ryzykiem: moze by¢ zbyt ogoélny, zbyt
sztywny albo oparty na danych, ktore nie pokazuja
prawdziwego problemu.

Zasada powinna by¢ prosta: zbierajmy dane stale,
zwtaszcza tam, gdzie proces zaczyna kulec. Bez tego
inwestycja opiera sie nie na diagnozie, ale na przy-
puszczeniach.

Kiedy wiedza $ciga sie z praktyka

W projektowaniu oczyszczalni bardzo tatwo po-
myli¢ dane z wiedzg. Mamy tabele wynikéw badan
laboratoryjnych, mamy $rednie stezenia, mamy kilka
warto$ci maksymalnych i minimalnych. Wszystko
wyglada profesjonalnie. Problem zaczyna sie wtedy,
gdy te dane nie odpowiadajg na istotne pytania pro-
jektowe.

Podstawowa zaleznos¢ jest banalna:

tadunek [kg/d] =
[m®/d]/1000

stezenie [g/m®] x przeplyw

I wlasnie w tej najprostszej zaleznosci kryje sie
jeden z najczestszych btedow.

Jesli przyjmiemy samo stezenie ChZT, BZT;, azotu
ogolnego albo fosforu ogdlnego bez odpowiadajgcego
mu przeptywu, nie znamy obcigzenia oczyszczalni.
Jezeli wezmiemy przeptyw sredniodobowy z innego
okresu niz probka jakosciowa, mozemy stworzy¢ ta-
dunek, ktory nigdy realnie nie wystapit. Gdy probka
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byta pobrana w warunkach pogody suchej, a prze-
ptyw reprezentuje okres deszczowy, to wynik moze
by¢é formalnie policzony poprawnie, ale procesowo
okazaé sie fatszywy. W realistycznym scenariuszu
modernizacyjnym przeptyw hydrauliczny stanowi
mniej niz potowe wartosci projektowej, wiec pierwsza
ocena brzmi: ,oczyszczalnia ma duzg rezerwe”. Po
zestawieniu tadunkéw widaé¢ jednak, ze BZTs, ChZT
lub azot okresowo przekraczajg zatozenia projektowe,
adodatkowo mamy wysokie stezenie zawiesiny i stabg
sedymentacje przez niedoszacowane osadniki wtorne.
Rozbudowa samego reaktora nie usuwataby waskiego
gardta. Konsekwencjg btednej diagnozy bytby nowy
obiekt, po ktorego uruchomieniu oczyszczalnia nadal
tracitaby osad na odptywie.

29

Nie kazda nowa oczyszczalnia jest

oczyszczalnig przysztosci

Podobny btad pojawia sie przy ocenie obcig-
zenia substratowego reaktora. W klasycznym po-
dejsciu projektowym, znanym réwniez z podejscia
ATV-DVWK-A 131, punktem wyjscia nie jest ,tadne”
stezenie w tabeli, tylko miarodajny tadunek dopro-
wadzony do uktadu. W nowszym podejsciu DWA-A 131
72016 1. jeszcze mocniej widaé przejscie z projektowa-
nia opartego historycznie na BZTs; w strone obliczen
bazujgcych na ChZT i bilansach, co wymaga bardziej
$wiadomego opisu substratu i powigzania linii $cieko-
wej z osadowa. Oficjalne materiaty DWA wskazujg, ze
DWA-A131EZ 2016 1. dotyczy wymiarowania jednostop-
niowych oczyszczalni z osadem czynnym, obejmujac
m.in. produkcje osadu, osadniki wtérne i mozliwosé
zastosowania symulacji; Zrédta branzowe opisujgce
te norme podkreslajg przejscie z wczesniejszego po-
dejscia bazujgcego na BZT; na projektowanie oparte
na tadunku ChZT.

W praktyce mozna to pokazac na jeszcze jednym
prostym wskazniku:

obcigzenie osadu tadunkiem BZTs/ChZT

W uproszczeniu:
F/M =tadunek substratu [kg/d] / masa osadu czynnego
w reaktorze [kg s.m.]

Jezeli tadunek zostanie zanizony, bo policzono go
ze Sredniego stezeniaizanizonego przeptywu, to pro-
jektant moze uznadé, ze uktad ma wiekszg rezerwe niz
wrzeczywistosci. JeZeli masa osadu czynnego zostanie
przyjeta na podstawie wartosci zatozonej (MLSS), ale
bez sprawdzenia realnego indeksu osadu (SVI), pracy
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RYS. 1

Cykl zycia od diagnozy
do wieloletniej
eksploatacii. Zrédito:
zasoby autoréw

Weryfikacja dan\rch i zaloden

Cykl 2ycia

od diagnozy do wieloletniej eksploatacji

Dane eksploatacyjne | doswiadczenia wracajg do kolejnej koncepcji I

Kaidy etap powinien weryfikowad poprzedni, ramim blgd stanie sig kosetemn rozruchu lub eksploatac)i

Korekta nastaw

osadnikéw wtdérnych i mozliwosci utrzymania tego
stezenia w eksploatacji, otrzymamy projekt, ktory
dziata w obliczeniach, ale nie musi dziataé w rzeczy-
wistosci.

Kiedy na to patrzymy wydaje sie byé oczywistym,
a jednak w praktyce - zwykle trudno dostepnym.
Stezenie bez przeptywu jest tylko liczba. Przeptyw bez
jakosci - jedynie parametrem hydraulicznym. Dopiero
ich potaczenie w odniesieniu do czasu, w konkretnym
punkcie technologicznym i w konkretnych warunkach
pracy pozwala méwic o obcigzeniu, rezerwie i ryzyku
projektowym oraz procesowym.

PFU i projekt jako system

PFU jest jednym najwazniejszych dokumentéw
inwestycji realizowanej w formule ,zaprojektuj i wy-
buduj”. Zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem
stuzy opisaniu przedmiotu zamdéwienia, okresleniu
wymagan zamawiajgcego, oszacowaniu planowanych
kosztéw oraz przygotowaniu oferty i prac projekto-
wych. Chociaz jego istota wynika z Prawa Zamdwien
Publicznych, rola nie koniczy sie na spetnieniu wymo-
gu formalnego. PFU wyznacza granice rozwigzania,
podstawe ceny, odpowiedzialnos$¢ stron i pozniejsze
kryteria odbioru, ale najczesciej stuzy tez zdefiniowa-
niu wymogow technologicznych i przyjetej koncepcji
rozwigzan.

Dobry PFU nie moze by¢ katalogiem zyczen ani
kopia koncepcji. Powinien opisywac stan istniejgcy, cel
procesowy, dane wejsciowe iich wiarygodnos¢, scena-
riusze obcigzenia, wymagane efekty, dyspozycyjnos¢,
redundancje, mozliwosci obejscia i etapowania, stan-
dardy technologiczne, warunki serwisowe, sposdb
prowadzenia inwestycji na czynnym obiekcie, zakres
szkolenia, dokumentacje powykonawcza oraz meto-
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dyke rozruchu i prob eksploatacyjnych. Najczesciej
powielane bledy projektowe wskazujg na szczegélne
ryzyko przepisywania niezweryfikowanych zatozen
zkoncepcji do dokumentu kontraktowego. Zapis, ktory
byt wezesniej tylko hipotezg w jednym z wariantow,
czesto staje sie podstawg wyceny inwestycjii pdzniej-
szych roszczen wykonawcy.

Oczywiscie nie istnieje PFU catkowicie wolny od
bteddw. To trzeba zaakceptowaé. Kilkusetstronicowy
dokument (obiekt po obiekcie, instalacja po instalacji,
zapis po zapisie), analizowany nawet przez wiele 0sob,
potrafi nadal zawiera¢ mniejsze lub wieksze niescisto-
$ci. Zgubiony przecinek, niekonsekwentne sformuto-
wanie na etapie kontraktu moze nabra¢ ogromnego
znaczenia — interpretacyjnego, technicznego i czesto
finansowego.

Podobnarole juz na etapie wykonawstwa odgrywa
projekt. W tym przypadku ryzyko wystgpienia btedow
jestjeszcze wieksze, bo majgc rozrysowane szczegoty,
w oparciu o ktdre wykonawca wycenia roboty, jeszcze
trudniej wrdci¢ do pierwotnych intencji i zatozen.

W kontrakcie drobiazg rzadko pozostaje drobia-
zgiem. Z wielu patowych sytuacji mozna jeszcze wyjsé,
ale tylko wtedy, gdy znana jest logika, ktdra stata za
zapisami rozwigzan. Ta czesto niewidoczna wprost,
ukryta miedzy wierszami: dlaczego przyjeto takie
rozwigzanie, jaki problem miato ono rozwiktaé, jakie
ryzyko ograniczy¢ i jaki efekt procesowy zabezpieczy¢.

Dlatego za dobrym PFU nie stoi wylacznie jego
autor, awiedza w eksploatacji, doSwiadczenie techno-
loga, Swiadomosé inwestora, realia wykonawczeijasno
okreslony cel procesowy. Dopiero wtedy, nawet jesli
dokumentnie jest idealny, mozna go bronié. Wiadomo
woweczas, jaka intencja i jaka logika technologiczna
kryje sie za konkretnymi wymaganiami.
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Niech postuzy za przyktad instalacja oczyszczania
biogazu z siloksandw, dla ktorej wytyczne oparto na
parametrach biogazu oczyszczonego zamiast suro-
wego, awymagane parametry odpowiadaty innejjed-
nostce kogeneracyjnej niz ostatecznie zamdowiona. Po
wyborze wykonawcy nie miato znaczenia, kto pierwszy
popetnil btad. Najwazniejsze byto to, Ze zamawiajgcy
pozostal z dokumentem kontraktowym zawiera-
jacym niewtasciwe dane. Ten przypadek pokazuje,
ze kazde kluczowe dane wejsciowe do PFU powinny
mie¢ wskazane zrodlo, date, miejsce poboru probki,
reprezentatywnosé i obowigzki wykonawcey z tym
zwigzane. W tej sytuacji to wykonawca okazat sie tym,
ktory rozumiat istote btedu i znalazt rozwigzanie, ale
nie zawsze takie kwestie zostajg rozwigzane bez sporu
istraty po stronie zamawiajacego. Jezelilogika zapisu
PFU nie jest mozliwa do odtworzenia i obrony, ryzyko
bardzo szybko przesuwa sie na zamawiajgcego, nawet
wtedy gdy btad powstat wezesniej i nie byt wynikiem
ztej woli Zadnej ze stron.

Rozruch: egzamin inwestycji

TEMAT NUMERU: WYZSZY POZIOM OCZYSZCZANIA I

Nie bdjmy sie odpowiedzialnosci, bo lepiej nazwac
problem w trakcie rozruchu, niz przez kolejne lata
udawag, Ze go nie ma.

W praktyce typowy scenariusz wyglada nastepu-
jaco: wykonawca uruchamia instalacje, utrzymuje
ja na recznych nastawach i osigga kilka poprawnych
wynikow. Personel oczyszczalni obserwuje proces
z boku. Po odbiorze zespot wykonawcy wyjezdza, na-
stepuje zmiana pogody, jedna sonda zaczyna dryfowac,
aoperatorzy nie wiedzg, dlaczego algorytm zmniejsza
napowietrzanie albo zwieksza recyrkulacje. Efektem
jest powrdt do trybu recznego, wyzsze zuzycie energii
i utrata zaufania do automatyki. To nie jest problem
szkoleniowy na koncu kontraktu, a btad organizacji
catego rozruchu. Jezeli eksploatacja nie uczestniczy
w rozruchu, to po odbiorze nie przejmuje procesu
ainstalacje, ktdra dopiero musinauczy¢ sie prowadzic.
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Najwazniejsze, zeby po zakonczeniu
rozruchu oczyszczalnia nadal byta
sterowalna, stabilna i zrozumiata dla ludzi,
ktorzy beda ja prowadzi¢ kazdego dnia

Rozruch nie jest koricowka budowy, a pierwszym
okresem, w ktorym wszystkie branze majg jednocze-
$nie udowodnié, ze tworzg odpowiednio dziatajacy
proces. To wtedy okazuje sie, czy przeptywy rozdzielajg

sie zgodnie z projektem, urzgdzenia osiggaja para-
metry w realnym medium, pomiary sa wiarygodne,
algorytmy sterowania reagujg prawidtowo, a ope-
rator potrafi prowadzi¢ obiekt w trybie normalnym
i awaryjnym.

Rozruch trzeba zaplanowac juz w PFU. Powinien
miec jasno okreslone fazy, odpowiedzialnosci, kryte-
ria wejsdcia i wyjscia, minimalny czas stabilnej pracy,
zakres analiz, zasady rozliczania reagentéw i energii,
scenariusze awaryjne oraz procedure powtorzenia
prob. Jezeli kontrakt moéwi tylko, ze wykonawca ,,prze-
prowadzi rozruch i osiggnie wymagane parametry”,
pole sporu jest niemal nieograniczone. Materiaty do-
tyczgce bteddw inwestycyjnych wskazuja wiasnie brak
precyzyjnej metodyki, stabe zaangazowanie personelu
obiektu i problemy z nastawami AKPiA jako typowe
przyczyny trudnosci odbiorowych. Rozruch nie powi-
nien by¢ ,teatrem” na potrzeby odbioru, amomentem,
kiedy wykonawca moze powiedzieé: ,zrobilismy uktad,
ktory dziata”, a zamawiajgcy — spokojnie odetchnagé,
bo wie, co przejmuje.

Doswiadczony technolog czesto potrafi tak po-
prowadzié proces, dobra¢ nastawy i ,dokrecié¢” urza-
dzenia, zeby wymagane parametry zostaty osiggniete
w okresie prob. Tylko ze nie chodzi o to, Zeby przez
chwile byto ,dobrze”. Najwazniejsze, by po zakoniczeniu
rozruchu oczyszczalnia nadal byta sterowalna, sta-
bilnaizrozumiata dla ludzi, ktérzy beda ja prowadzic¢
kazdego dnia. Dlatego rozruch musi by¢ uczciwym
sprawdzianem inwestycji, a nie ostatnig przeszkodg
przed protokotem odbioru. BadZmy swiadomi tego, co
przejmujemy. Sprawdzajmy, pytajmy, wspotpracujmy.
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Wykonawca po rozruchu nie bedzie wracat kazdego
ranka, zeby ustawié zadane stezenie tlenu, sprawdzic
sonde i ttumaczy¢ operatorowi, dlaczego automatyka
podjetataka, anie inng decyzje. I trudno tego od niego
wymagac. Dlatego caly sens rozruchu polega na tym,
zeby w dniu odbioru eksploatacja wiedziata nie tylko,
ze uktad dziatal w prébach, ale dlaczego dziatat i jak
go prowadzi¢, kiedy warunki przestang by¢ idealne.

*kk

Nie majednego, idealnego sposobu przygotowania
inwestycji na oczyszczalni $ciekéw. Jedynie swiado-
mos¢ istniejacych probleméw moze zminimalizowaé
ryzyko powstania btedu. Nie kazda nowa oczyszczalnia
jest ,oczyszczalnig przysztosci”. Moze byé jedynie droz-
szg wersja starego sposobu myslenia. O przysztosci
obiektunie decyduje liczba urzadzen, tylko jako$é dia-
gnozy izapewnienie elastycznosci procesu, mozliwosci
sterowania, rezerwa, dostepnosé serwisowaizdolnosé
do integracji kolejnych wymagan.

Nie budujmy wiec pod jeden przepis, jedng dotacje,
jedenwariant doptywuijedno urzadzenie. Projektujmy
inwestycje tak, aby technologia, proces i eksploatacja
wzajemnie sie wspieraly. Najwiekszg wartoscig mo-
dernizacji nie jest bowiem protokdt odbioru, a wiele
lat stabilnej pracy po jego podpisaniu. ®
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Fot. PWIK w Brzegu
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WZMOCNIC BRZEG.,

czyli jak wodociagi wyciagaja
lekcje z powodzi

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Brzegu odbudowuje Miejska
Oczyszczalnie Sciekdéw, ktéra ucierpiata w wyniku powodzi we wrze$niu 2024
roku. O nowej roli w spotce i jednej z najwiekszych inwestycji infrastrukturalnych
w historii miasta opowiada Pawet Sozanski, kierownik Dziatu Oczyszczalni

paweesozask,  Sciekdw w brzeskim PWIK.
kierownik Dziatu

Oczyszczalni Sciekow

w brzeskim PWiK

Katarzyna Rybarz: 1 pazdziernika 2024

roku objat pan funkcje kierownika Dziatu
Oczyszczalni Sciekéw w PWiK w Brzegu. Zostat
pan rzucony, nomen omen, na gteboka wode,
bo obiekt zostat zalany w wyniku wrzesniowej
powodzi...

Pawet Sozanski: Warunki pracy uzgodnitem jeszcze
zanim powodz byta w ogéle prognozowana. Zatrud-
nienie miato nastapic 1 pazdziernika 2024 roku, czyli
de facto tuz po tym, jak powodz przeszta przez oczysz-
czalnie. Uwaznie sledzitem sytuacje i pojawiatem sie
na miejscu, chociaz oficjalnie nie petnitem jeszcze
zadnej funkcji i nie mogtem podejmowac decyzji. To
niezwykte zrzgdzenie losu, powodz byta duzym szo-
kiem. Na poczgtku nie miatem tez swiadomosci, ze
to byta trzecia powddz, ktéra dotkneta oczyszczalnie.
Jej skutki pogtebilty wiec problemy, z ktérymi zaktad
mierzyt sie po wezesniejszych zdarzeniach.
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Jak doszto do przerwania ciggtosci pracy
obiektu?

W wyniku wystgpienia wod powodziowych z ko-
ryta rzeki Odry oraz realnego zagrozenia zalaniem
infrastruktury energetycznej nalezacej do dystry-
butora energii elektrycznej, stacja transformato-
rowa, z ktorej zasilana jest oczyszczalnia, zostata
wylgczona w nocy z 16 na 17 wrzesnia. Kilka godzin
pozniej fala powodziowa wtargneta réwniez na teren
oczyszczalni, catkowicie paralizujgc jej infrastruk-
ture. Tym samym na zalanej i pozbawionej pradu
oczyszczalni $ciekéw przestata pracowac¢ pompownia
gtéwna, a wysoki stan wody w Odrze, niezréwnowa-
zony przeptywem $ciekdw w ciggu technologicznym,
spowodowat ,docisniecie” klapy zwrotnej znajdujacej
sie na zakonczeniu wylotu sciekéw oczyszczonych do
Odry, doprowadzajac do ,zamkniecia” ciggu $cieko-
wego od strony rzeki.

Jednak pomimo wytaczonego zasilania,
w komorach fermentacyjnych nieustannie trwat
proces produkciji biogazu?

Tak, niewykorzystywany biogaz zwiekszat swojg
objetosc i cisnienie w zbiorniku. Aby nie dopuscic do
wybuchu, pracownicy musieli okresowo i w kontrolo-
wany sposob upuszczac tatwopalny gaz do atmosfery.
Korony czesci obiektéw (piaskownika, osadnikow
wstepnych, komoér osadu czynnego oraz osadnikow
wtornych) znajdowaly sie powyzej poziomu wod powo-
dziowych, dzieki czemu uniknieto wystgpienia na nich
niekorzystnych nastepstw. Ale zalane i uszkodzone
zostaty pozostate obiekty: budynek i komora krat me-
chanicznych, budynek technologiczno-administracyj-
ny, rozdzielnia gléwna sredniego i niskiego napiecia,
budynek operacyjny WKF-6w oraz napedy elektryczne
armatury odcinajgcej, znajdujgce sie w studniach
i komorach. Pod woda znalazly sie rowniez tereny,
w obrebie ktérych zlokalizowane byty osadniki wod
deszczowych, doprowadzajgc do wypeinienia opréz-
nionych wczesniej zbiornikow.

Zasilanie przywrécono 22 wrzeénia.

W pierwszej kolejnosci uruchomiono ciag hydrau-
liczny tranzytu $ciekdéw wraz z blokiem reaktoréow
biologicznych. Na szczescie tygodniowy przestoj nie
wplynat zbyt negatywnie na kondycje osadu czynne-
go i tym samym nie zaburzyt powaznie wznowienia
procesu biologicznego oczyszczania. W nastepnych
dniach zaczeto stopniowo wiaczaé do ruchu kolejne
wezly technologiczne: uruchomiono cze$é¢ mecha-
nicznego oczyszczania $ciekow (3 pazdziernika) oraz
technologie zwigzang z przetwarzaniem osadow
$ciekowych (7 pazdziernika), a takze $ciezke bioga-
zowy (10 pazdziernika). Po osiagnieciu petnej funk-
cjonalnosci oczyszczalni, zalegajgce wody rzeczne
zmieszane z osadami dennymi w osadnikach wéd
deszczowych odprowadzono do ciggu technologicz-
nego oczyszczalni.
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TEMAT NUMERU: WYZSZY POZIOM OCZYSZCZANIA I

Jak pan wspomniat, byta to juz trzecia powédz
w historii tego obiektu. Nasuwa sie pytanie,
czy mozna tak zabezpieczy¢ oczyszczalnig, by
uchronié¢ sie przed kolejnym zdarzeniem tego
typu?

Wezesniej woda zalewata oczyszczalnie w 1997
i 2010 roku. PWiK, jako podmiot dotkniety skutkami
tych zdarzen, wnioskowal o zainteresowanie sie te-
matem. Mato tego, zlecatl i przygotowywat koncepcje
rozwigzania, diagnozowat problemy i wskazywat za-
dania, ktore nalezatoby wykonad, zeby nie dopusci¢ do
podobnej sytuacji w przysztosci. Wnioski zostaty opu-
blikowane i przekazane do réznych organdéw, problem
polegatl jednak na tym, ze ich realizacja wykraczata
poza zakres dziatania PWiK i pozostawata w kompe-
tencjach jednostek samorzgdowych, a w niektérych
przypadkach takze PGW Wody Polskie.

29

Zaplanowane inwestycje majg zwiekszyc
bezpieczenstwo i niezawodnos¢ pracy
oraz zoptymalizowaé prowadzone procesy

oczyszczalni

Teraz udato sie pozyskaé zapewnienie
finansowania z budzetu panstwa w wysokosci
okoto 42 min zt. Zapowiada sie wiec jedna
z najwiekszych inwestyciji infrastrukturalnych
w historii miasta.

Tak, od razu po powodzi zaczeto szacowaé straty
i identyfikowa¢ podstawowe problemy obnazone
przez kataklizm. Gmina Brzeg, ktéra posiada 100%
udziatéw spotki PWiK w Brzegu, zostata beneficjentem
dotacji ze sSrodkéw budzetu panstwa przyznawanych
jednostkom samorzgdu terytorialnego na odbudowe
infrastruktury, ktéra ucierpiata w czasie powodzi. PWiK
w Brzegu wciela sie tutaj w role inwestora zastepczego
i bedzie realizowato kompleksowe zadanie odbudowy
oczyszczalni sciekdw, na podstawie opracowanego
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Odrebna sciezka
brzeskie wodociagi starajg sie takze o dofinansowanie
z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej w ramach programu FEnIKS (Fundusze
Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko),
a ztozony przez nas wniosek jest na etapie weryfikacji.

Jakie prace sg zaplanowane w ramach
inwestyciji?

Kluczowa bedzie przebudowa obiektéw w czesci
oczyszczania mechanicznego oraz wezta gospodarki
osadowej, przeprowadzona w taki sposdb, aby byty one
zabezpieczone nawypadek wystgpienia kolejnej powo-
dzi. Krawedzie obiektow i zbiornikéw oraz urzgdzenia
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B TEMAT NUMERU: WYZSZY POZIOM OCZYSZCZANIA

WIELKA WODA
Stacja
transformatorowa,

z ktérej zasilana jest
oczyszczalnia, zostata
wytgczona w nocy

z 16 na 17 wrzesnia
2024. Kilka godzin
pdiniej fala
powodziowa wtargneta
na teren oczyszczalni,
catkowicie paralizujgc
jej infrastrukture

zasilajace i sterujgce zostang podniesione ponad
rzedne wod powodziowych. Obecnie na ukoriczeniu
jest zresztg realizacja pierwszego z zadan, ktdére po-
legato na przebudowie i modernizacji stacji rozdzielni
gléwnej sredniego i niskiego napiecia. W zakresie
znalazta sie m.in. wymiana catej rozdzielnicy SN 15kV
oraz dwoch niezaleznych sekcji nn, a nowa infrastruk-
tura zostata posadowiona na podniesionej podtodze
technicznej, dzieki czemu bedzie odporna na zalanie
w trakcie ewentualnej powodzi. Przewidujemy takze
zwiekszenie pojemnosci retencyjnej oczyszczalni,
kluczowej dla momentéw nawalnych opadéw desz-
czu oraz dywersyfikacje zZrodta zasilania w postaci
dodatkowego agregatu pradotworczego. To wszystko
ma zwiekszy¢ bezpieczenstwo i niezawodno$¢ pracy
oraz zoptymalizowa¢ prowadzone procesy.

Rozwazane sa takze warianty zabezpieczenia
powodziowego oczyszczalni lub tez

catej Wyspy Odrzanskiej, na ktérej jest
zlokalizowana.

Tak, opracowana koncepcja zaktada m.in. budo-
we systemdw barier przeciwpowodziowych wokot
oczyszczalni, zrealizowano juz nawet pierwsze
prace, zwigzane z ekspertyza geotechniczng tere-
noéw — wykonano odwierty geologiczne i badania
gruntowe, potrzebne do opracowania projektuipo-
twierdzenia analizy wykonalnosci przedsiewziecia.
W dalszych planach przedsiebiorstwa jest réwniez
modernizacja i wymiana jednostek wytworczych
powietrza do komor osadu czynnego oraz catego
systemu napowietrzania wreaktorze biologicznym,
ktora ma zwiekszy¢ efektywnos$é energetyczng
i wyeliminowa¢ nadmierng energochtonnosé. Roz-
wazamy rowniez rozbudowe bloku biologicznego
o nowoczesne uktady pomiarowe i analityczne
wraz z predykcyjnym systemem sterowania pro-
cesami, co ma z kolei przygotowac oczyszczalnie
w Brzegu do prowadzenia zwiekszonej redukcji
zanieczyszczen (gtéwnie w zakresie parametrow
azotu i fosforu ogdlnego). Ostatnim etapem, po
wybudowaniu nowych obiektéw, ma by¢ dostawa
i montaz na dachach niektérych budynkéw paneli
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fotowoltaicznych, prowadzaca do stopniowego uzy-
skania samowystarczalnosci energetyczne;j.

Branza wod-kan jest dla pana nowa,
poniewaz wczesniej pracowat pan w spétkach
cieptowniczych. Réwnoczesnie na przestrzeni
ostatnich lat zmienita sie rola kierownika
oczyszczalni. Jak pan postrzega te funkcje?
Rola kierownika, nie tylko na oczyszczalni, ale
w ogdle osoby zarzadzajacej dzialem z infrastrukturag
techniczng, ewoluuje od lat. Obecnie na stanowisku
kierowniczym trzeba charakteryzowac sie przede
wszystkim cechami dobrego managera. Nalezy umiec
oceni¢idobra¢ odpowiednich wspotpracownikéow oraz
efektywnie wykorzysta¢ mozliwosci posiadanej zatogi.
Dzisiaj kierownik to nie tylko doskonaty fachowiec
w swojej branzy, cho¢ oczywiscie tez, ale réwniez osoba,
ktora potrafi motywowad, zarzadzac zasobem ludzkim
oraz podejmowacé¢ w sposob racjonalny newralgiczne
decyzje, takze te w oparciu o podpowiedzi wspdtpra-
cownikdw. Kierownik powinien byé otoczony specja-
listami z wezszych obszaréw dziatalnosci, a sam musi
umieé sprawdzac i weryfikowaé otrzymywane informa-
cje, by naich podstawie wyciggac najlepsze wnioski. Nie
mozna zapominac réwniez o umiejetnosci wspotpracy
- zarzadzanie nawet najbardziej autonomicznym dzia-
tem zawsze przeplata sie z funkcjonowaniem innych
komorek w przedsiebiorstwie.

Zmienia sie nie tylko rola kierownika, ale

takze samych oczyszczalni. Coraz czesciej
moéwimy o nich jako o producentach energii
czy fabrykach surowcéw. Gdzie, pana zdaniem,
przebiega granica miedzy rozwojem nowych
funkciji a koncentracjg na podstawowym
zadaniu, jakim jest niezawodne oczyszczanie
Sciekow?

Na pewno kluczowym czynnikiem jest tutaj podej-
$cie zdroworozsgdkowe i zachowanie balansu pomieg-
dzy maksymalizacjg zyskéw i minimalizacja ryzyka.
Infrastruktura oczyszczalni sciekéw stanowi ,zywy
organizm”, w ktorym zachodza réznego rodzaju procesy,
ktore tatwo zaburzyé niewtasciwg ingerencjg. Pomimo
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duzej bezwtadnosci systemu, biologia nie lubi gwat-
townie nastepujacych zmian, a problemy, ktére mogg
wywotaé skoki tadunkdéw, odbijg sie zawsze na jakosci
i parametrach oczyszczania $ciekdw. Gospodarka bio-
gazowa czy biometanowa jest gtdownym kierunkiem wy-
twarzania nieemisyjnej energii elektrycznej w oczysz-
czalniach. Ta brzeska réwniez posiada infrastrukture do
prowadzenia procesow fermentacji metanowej z osa-
dow sciekowych oraz kofermentéw — celem produkcji
biogazuijego wykorzystania jako paliwa w agregatach
kogeneracyjnych na potrzeby wtasne energii cieplnej
oraz energii elektrycznej. Osady powstajace w proce-
sach oczyszczalni sa poddawane fermentacji - zjednej
strony dla optacalnodci energetycznej, z drugiej jest to
skuteczna metoda ich higienizacji, niezbedna i wyma-
gana. Przyjmowanie z zewnatrz kalorycznych odpadéw
(kofermentow) jest korzystne z punktu widzenia ekono-
micznego i zwiekszonej produkcji biogazu, jednak moze
wptyng¢ na stabilnosé pracy komdr fermentacyjnych.
Odpady dowozone maja rézne pochodzenie i pomimo
prowadzenia badan laboratoryjnych, niewychwycona
na czas wadliwa partia moze mocno zakléci¢ proces
fermentacji, a w skrajnych przypadkach zatrué ztoze
znajdujgce sie w WKF w taki sposob, Ze dojdzie do cat-
kowitego zatrzymania produkcji.

Za chwile ming dwa lata od czasu, gdy zaczat
pan zarzadza¢ obiektem. Jakie - na podstawie
tego czasu i nabytego doswiadczenia - widzi
pan najwieksze wyzwania dla branzy wod-kan?
Mysle, ze to zalezy gtéwnie od uwarunkowan
lokalnych. Zaostrzanie przepiséw i wymagan srodo-
wiskowych, niestabilnos¢ interpretacji od niektérych
organow publicznych oraz opdznienia w wydawaniu
przez nie decyzji ewidentnie sg zrédtem niepewnosci
dla eksploatatoréw oczyszczalni. Réwniez jezeli chodzi
o aspekt kadrowy, to moze by¢ niedhugo powaznym pro-
blemem branzy. Jestesmy spoteczeristwem starzejgcym
sie, a nowe pokolenie pracownikéw wchodzgcych na
rynek pracy nie zawsze bedzie skore do podjecia pracy
niezachecajacejjuzz samego nazewnictwa (przy oczysz-
czalniach lub sieciach kanalizacyjnych). Coraz trudniej
pozyskiwaé nam bedzie réwniez wykwalifikowang kadre
inzynierska, ktora kuszona lepszymi zarobkami czesto
wybierze prace w sektorze prywatnym. Rozwigzanie
tego aspektu bedzie wymagato zapewne zaangazowania
i wspolpracy ze szkolnictwem, aby oferowac¢ uczniom
poznanie branzy, odbywanie praktyk lub stazy i zatrud-
nianie tych mtodych ludzi zaraz po ukonczeniu nauki.

Czesto podnoszona kwestig jest tez
bezpieczenstwo fizyczne i cybernetyczne
infrastruktury wod-kan. Jakie zagrozenia,
pana zdaniem, sa obecnie najbardziej realne
w kontekscie oczyszczalni $ciekéw i jak sie na
nie przygotowac?

Oczyszczalnia Sciekéw w Brzegu jest wpisana w re-
jestr infrastruktury krytycznej i podlega szczegolnym
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TEMAT

ZAGOSPODAROWAC OSADY

Po przeprowadzeniu prac inwestycyjnych PWiK w Brzegu planuje analize mozliwych wariantéw w zakresie
postepowania z osadami $ciekowymi. Rozpatrywane bedzie przejscie przez procedure zmiany statusu

z odpadu na produkt lub zmniejszenie ilosci powstajacych osaddw

standardom bezpieczenstwa. Zewszad styszymy prze-
ciez o atakach dywersyjnych wymierzonych w obiekty
o znaczeniu kluczowym dla obywateli, a dostarcza-
nie wody i odbior $ciekéw jest niewatpliwie jednym
z najwazniejszych zadan wtasnych gminy. Kolejnym,
powtarzanym i omawianym juz aspektem bezpieczen-
stwa, jest w naszym przypadku kwestia zabezpieczen
przeciwpowodziowych, ktora z uwagi na wystepujace
zagrozenia i warunki lokalizacyjne pozostaje dla nas
kluczowa. Ponadto, zgodnie z wprowadzong dyrek-
tywa NIS2, jestesmy na etapie dostosowywania catej
infrastruktury IT i OT do obowigzujgcych wymagan
prawnych — na to zadanie réwniez pozyskali$my ze-
wnetrze zZrédto finasowania, tj. fundusze pochodzace
z Ministerstwa Cyfryzacji.

Rozwazacie tez rézne kierunki rozwoju
jesli chodzi o zagospodarowanie osadéw
$ciekowych.

To bedzie dla nas wazna kwestia po przeprowadzeniu
catej inwestycji — bedziemy omawia¢ rézne warianty
i wypracowywac strategie dotyczacq postepowania
z osadami $ciekowymi. Obecnie, jako odpad 19 08 05, sg
one zagospodarowywane na cele rolnicze i przyrodnicze,
jednak procedury w tym zakresie caty czas sie zaostrzaja.
Nie wspomne juz nawet o irracjonalnym przepisie cig-
gtosci odpowiedzialnosci wytworcy osadow nawet poich
przejeciu przez podmiot odbierajacy. Mozliwym warian-
tem jest przejscie przez procedure zmiany statusu po-
wstajgcych na oczyszczalni osaddw sciekowych z odpadu
na produkt. Inny kierunek to rozwazenie zastosowania
preparatéw dozowanych do reaktoréw biologicznych,
powodujacychistotne zmniejszenie ilosci powstajacych
osadow. Bedzie trzeba rozpatrywaé réozne mozliwosci
zarowno pod katem efektywnosci technologicznych, jak
i bilansu ekonomicznego.

Rozmauwiata Katarzyna Rybarz,
redaktorka czasopisma , Kierunek Wod-Kan”
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SCIEKI

~ ZAPIS NASZEGO ZYCIA.

Jakie dane skrywaja?

Czy scieki moga stac sie najdoktadniejszym systemem wczesnego ostrzegania
przed pandemiami czy kryzysami spotecznymi? Zdecydowanie tak. Ich analiza
pozwala wykry¢ nadchodzaca fale zachorowan na np. COVID-19 lub grype, zanim
pacjenci trafig do przychodni, ale takze precyzyjnie monitorowac rynek
narkotykowy czy nawyki zywieniowe catych osiedli. O tym, jak epidemiologia
oparta na sciekach rewolucjonizuje inzynierie srodowiska opowiada

Edyta taskawiec, technolozka wody i Sciekdw, popularyzatorka nauki.

| \ Y

EDYTA tASKAWIEC

technolozka "‘
wodly i Sciekow;

popularyzatorka nauki
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Przemystaw Ptonka: Mozna powiedzieé, ze
zajmuje sie pani ,wycigganiem informacji ze
Sciekow”?

Edyta taskawiec: Dokladnie tak, cho¢ w mojej
codziennej pracy skupiam sie przede wszystkim na
popularyzacji nauki oraz edukacji ekologicznej w tym
zakresie. Obszar inzynierii Srodowiska jest niezwykle
szeroki — obejmuje tematy wodno-$ciekowe, zarzadza-
nie zasobami wodnymi, ich iloscig i jako$cig, a takze
zaawansowane technologie. Ostatnio tematem, ktory
najczesciej poruszam rowniez na tamach czasopism
branzowych, jest bezposredni wplyw zmian klimatycz-
nych na sektor wodno-$ciekowy. Analizuje i opisuje,
wjaki sposob globalne ocieplenie wptynie na te branze,
jakie niesie ze sobg realne zagrozenia i wyzwania.

Jak wyniki badan, ktére pani prezentuje
i sygnalizuje, majg przektadaé sie na
praktyczng prace catego sektora oraz
poszczegdinych przedsiebiorstw wodno-
-kanalizacyjnych?

W tej chwili kluczowa jest odpowiednia edukacja.
Osobiscie staram sie odchodzi¢ od skomplikowanych
wykreséw i hermetycznych wynikéw badan laborato-
ryjnych. Chodzi o to, aby pokazac¢ najnowsze swiatowe
trendy i realne zagrozenia w jak najprostszym, przy-
stepnym jezyku. Unikam zargonu stricte naukowego,
poniewaz zalezy mina popularyzowaniu tych tematow
rowniez wsrod specjalistow praktykow.
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Brzmi to paradoksalnie, ale specjalisci zatrudnieni
w przedsiebiorstwach czesto nie maja na co dzien
dostepu do najnowszych wynikéw badan naukowych.
Sa maksymalnie skupieni na biezgcej technologii
i rozwigzywaniu problemdéw eksploatacyjnych. Przez
to najnowsze, czesto przetomowe odkrycia naukowe,
pozostaja niejednokrotnie poza ich bezposrednim
zasiegiem.

Branza ma dostosowa¢ dzi$ infrastrukture
np. do nowych, restrykcyjnych dyrektyw
Sciekowych. Czy te wytyczne - np. w zakresie
mikroplastiku - odpowiadaja najnowszym
wynikom badai?

Niestety, gtéwny problem polega na tym, ze
unijne akty prawne dziatajg z bardzo duzym opoz-
nieniem w stosunku do tego, co aktualnie odkrywa
nauka. O powaznej skali zagrozenia, jakim jest
mikroplastik w srodowisku, wiemy w $wiecie na-
ukowym od co najmniej dekady. Natomiast dopiero
teraz, na naszych oczach, zaawansowane analizy
tego zanieczyszczenia wchodzg do oficjalnych stan-
dardow prawnych i stajg sie realnym problemem
technicznym, ktory branza bedzie musiata w jakis
sposob rozwigzad.

Pierwszym krokiem jest tu precyzyjne okreslenie
iprzeanalizowanie skali zjawiska — musimy wiedziec,
ile tego mikroplastiku znajduje si¢ przede wszystkim
w osadach sciekowych, a ile w samych $ciekach cie-
ktych. Nastepnie nalezy odpowiedzie¢ na kluczowe
pytanie: co z tymi zanieczyszczonymi osadami dalej
zrobi¢? Moja rola polega na wyznaczaniu punktow
odniesienia. Pokazuje, w ktérym miejscu sa obecnie
badania naukowe, a jak daleko w tyle jestesmy jesz-
cze z wdrazaniem krajowych przepiséw, norm czy
konkretnych rozwigzan praktycznych. To wyjgtkowo
dtuga i wyboista droga.

Trzeba tu doda¢ jedng wazng rzecz: analizy pro-
wadzone przez zespolty badawcze na calym swiecie
sq bardzo zréznicowane i szerokie. Wcigz mierzymy
sie z powaznymi problemami o charakterze meto-
dycznym.

Czyli r6zni naukowcy pokazujg rézng skale
problemu?

Tak i warto to mocno podkresli¢: pomimo dwdch
dekad intensywnych badan tak naprawde wcigz
nie znamy peinej, doktadnej skali problemu mikro-
plastiku. Wynika to wtasnie z braku ujednoliconej
metodyki, co przetozy sie bezposrednio na problemy
operacyjne w samych obiektach oczyszczalni. Skoro
my, naukowcy, wcigz spieramy sie o to, ile doktadnie
mikroplastiku znajduje sie w poszczegélnych ele-
mentach $rodowiska, to dla operatoréw oczyszczalni
ogromnym wyzwaniem bedzie dobranie odpowiedniej
metody analizy. Muszg oni chociazby zadba¢ o to,
by pobieranych probek wtérnie nie zanieczyszczaé
w laboratorium.

:0 kierunekwodkan.pl
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To gigantyczne wyzwanie, poniewaz mikroplastik
otacza nas obecnie z kazdej strony. Jest nie tylko
w $ciekach - unosi sie w powietrzu, znajduje sie
w przedmiotach codziennego uzytku, a nawet w ste-
rylnych laboratoriach.

Skad biora sie te réznice w interpretaciji
danych?

Wszystko zalezy od tzw. matrycy. Naukowcy ba-
daja obecnie skrajnie rozne matryce srodowiskowe.
Istnieje wiele kontrowersji wokot publikacji, ktére
ukazywaly sie 8-10 lat temu. Dzi$ kwestionuje sie ich
doktadnoséirzetelnosé, poniewaz dysponujemy nie-
poréwnywalnie nowoczesniejszymi, bardziej zaawan-
sowanymi metodami analitycznymi. Pojawiajg sie
wiec glosy, ze dawne metody byly mato wiarygodne.
Aby nie popelniaé kolejnych btedéw musimy zatem
zweryfikowac stan wiedzy i zbadac ilo$¢ mikroplastiku
w $rodowisku jeszcze raz, od nowa.

29

Specjalisci zatrudnieni

w przedsiebiorstwach czesto nie majg
na co dzieh dostepu do najnowszych

wynikéw badan naukowych

Dodatkowo wyniki zalezg od regionu $wiata, w ktd-
rym prowadzono badania. Sytuacjaw Europie wyglada
zupelnie inaczej nizw Azji, a zwtaszcza w Chinach. Tam
mikroplastik stat sie dramatycznym problemem do
tego stopnia, Ze powszechnie wykrywa sie go nawet
w wodzie kranowej. U nas, w Polsce i Europie Srodko-
wej, na szczescie jeszcze sie z tym nie musimy mierzyc.

Skoro tak, to czy mozna pokusi¢ sie
o stwierdzenie, ze ogdlny stan i zawartosé
réznych niebezpiecznych elementéw
w $ciekach wypada lepiej, niz pierwotnie
sadzono?

Mysle, ze mimo wszystko jest lepiej. Ogromna
w tym zastuga faktu, ze jako ludzko$é technicznie
nie stoimy w miejscu - technologia oczyszczania
staleidzie do przodu. Cho¢ sam technologiczny trzon
procesow, czyli oparty na mikroorganizmach osad
czynny, teoretycznie pozostaje od lat niezmienny,
to wokot niego pojawia sie szereg innowacji. Mowie
np. o wejsciu do naszej branzy inzynierii genetycznej
oraz biologii molekularnej. Dzieki tym dziedzinom
nauki mozemy modyfikowac i optymalizowac struk-
tury mikroorganizmdéw biorgcych udziat w oczysz-
czaniu.
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Sama przez trzy lata pracowalam w zaawanso-
wanym projekcie badawczym, ktory skupiatl sie na
celowym przegrupowaniu struktur mikroorgani-
zmow w procesach nitryfikacji i denitryfikacji, czyli
w gtdwnym ciggu usuwania azotu ze $ciekdw. Z punktu
widzenia laika sg to zmiany mikroskopijne, catkowicie
niewidoczne z zewnagtrz. Jednak na poziomie biologii
molekularnej to fascynujgce i przetomowe zjawisko.
Odpowiednio stymulowane mikroorganizmy potrafig
diametralnie odmieni¢ efektywnosé procesu. Mogg
na przyktad znacznie skrdci¢ proces potrzebny do
przemian zwigzkow azotu lub zmniejszy¢ ilos¢ gene-
rowanego podtlenku azotu. To silny gaz cieplarniany,
ktorego emisja stanowi obecnie ogromne wyzwanie
ekologiczne dla sektora $ciekowego.

Kazdego roku wraz z osadami na
pola uprawne trafia nawet do 500 ton
mikroplastiku

Czy dzieki m.in. pani analizom i badaniom
powstaty juz konkretne, gotowe rozwigzania,
ktére przedsiebiorstwa wodociagowe moga
wdrazac?

Rekomendacji o charakterze aplikacyjnym jest
catkiem sporo. Musimy jednak zrozumie¢ specyfike
wspotezesnej nauki. Ona nie dziata rewolucyjnie
poprzez jedno odkrycie. To raczej doktadanie kolej-
nych cegietek, lub - jak wole méwi¢ — kamyczkow do
wspolnego ogrdédka. Nie stoi za tym jeden naukowiec
czy jeden zespot, ale globalna, zintegrowana sie¢
badaczy. Wspdlnie wskazujemy optymalne kierunki
i pokazujemy, w ktdérg strone nalezy modyfikowa¢é
technologie Sciekowe.

Dzi$ stoimy przed dylematem: czy mocniej pojsé
w strone odzysku surowcow i budowania petnej
gospodarki obiegu zamknietego, czy jednak skupié
sie na doskonaleniu samych analiz laboratoryjnych?
Problemo6w analitycznych do rozwigzania jest mno-
stwo. Pojawia sie nacisk, by wprowadza¢ do statej
kontroli kolejne parametry i wykrywac nowe zwigzki
chemiczne.

Dla laboratoriow to potezne wyzwanie logistycz-
ne i przede wszystkim finansowe. Koszty wdrozenia
badan kazdego nowego parametru wymuszanego
dyrektywami sa ogromne. Czesto zadajemy sobie
pytanie, gdzie lezy granica zdrowego rozsadku, ponie-
waz naukowcy bez przerwy znajdujg w $ciekach co$
nowego. To jest niekoriczaca sie historia. Na terenie
samej Unii Europejskiej mamy obecnie zalegalizowa-
nychidopuszczonych do oficjalnego uzytku ponad 100
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tysiecy substancji chemicznych. One wszystkie, bez
wyjatku, predzej czy pdzniej trafiaja do Sciekow. Proba
permanentnego badania kazdej z nich jest fizycznie
i ekonomicznie niemozliwa. Co wiecej, substancje
te wchodzg ze sobg w nieprzewidywalne interakcje,
rozpadajg sie na zwigzki pochodne, tworzgc niezwykle
skomplikowany, toksyczny ,koktajl” zanieczyszczen.
Zadaniem nowoczesnej oczyszczalni jest wytuskanie
z tej mieszaniny tego, co stanowirealne, bezposrednie
zagrozenie dla zdrowia ludzii stabilnosci srodowiska.

Nie sposdéb nie poruszy¢ tu kwestii, ktéra
budzi kontrowersje. Jaki jest pani stosunek
do wykorzystywania osadéw Sciekowych jako
nawozéw na polach uprawnych?

W debacie publicznej weigz mowi sie o tym zde-
cydowanie za mato, a tymczasem badania naukowe
- zwtlaszcza w kontekscie wspomnianego mikropla-
stiku - przynosza niepokojace dane. Coraz gtosniej
postulujemy, ze osady $ciekowe przed wywiezieniem
na pola muszg by¢ badane pod kgtem mikroplastiku
w sposdb bezwzgledny i rygorystyczny. Dysponujemy
szacunkami wskazujgcymi, ze kazdego roku wraz
z osadami na pola uprawne trafia nawet do 500 ton
mikroplastiku.

To rzuca zupeinie nowe swiatto na problem ska-
zenia planety tworzywami sztucznymi. Okazuje sie,
ze to gleba rolnicza, a nie powszechnie pietnowane
w mediach morza i oceany, moze by¢ najwiekszym
globalnym magazynem i separatorem mikroplastiku.

Mamy zatem powazny dylemat technologiczny
i ekologiczny. 7 jednej strony odwodniony osad $cie-
kowy to niezwykle cenny, naturalny nawdz bogaty
w fosfor, azot i materie organiczng, idealnie wpisujacy
sie w zatozenia GOZ. Z drugiej - jest on ,bombg zega-
rowg” naszpikowang drobinami tworzyw sztucznych.
Na poziomie samych oczyszczalni $ciekéw ten problem
pozostaje obecnie technologicznie nierozwigzywalny.
Skuteczna eliminacja mikroplastiku ze struktur $cie-
kowych musi zacza¢ sie u samego zrodta, czyli u nas
- konsumentoéw.

Co powinnismy zrobié¢?

Musimy drastycznie ograniczy¢ kupowanie ubran
wykonanych z syntetykéow: poliestru, poliamidu czy
poliakrylu. To wtadnie te tkaniny odpowiadaja za
Iwig czes¢ mikroplastiku wykrywanego w $ciekach.
Glownym emiterem sg $cieki pralnicze z naszych
domowych pralek, skad miliony mikrowtékien syn-
tetycznych bez przeszkod przedostajg sie do miejskiej
kanalizacji. Przez lata wmawiano nam w kampaniach
medialnych, Ze najwiekszym problemem jest picie
wody z plastikowych butelek. Nauka weryfikuje ten mit
- tonasza garderobaiprzemyst tekstylny sg gtéwnym
7zrodtem skazenia Sciekowi - pdzniej — p6l uprawnych.

Rozmawiamy sporo o mikroplastiku, ale
globalny wzrost zainteresowania informacjami
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ukrytymi w $ciekach nastapit chyba w czasie
pandemii COVID-19? To wtedy zaczeto
masowo szukac¢ tam sladéw wirusa.

Zdecydowanie tak. Pandemia COVID-19 przynio-
sta potezny impuls rozwojowy dla analiz z zakresu
biologii molekularnej, wirusologii i mikrobiologii
$ciekéw. Wtedy tez pojawily sie na ten cel ogromne
pienigdze. A w nauce nie oszukamy rzeczywistosci
- bezstabilnegoi duzego finansowania zewnetrznego
rozwoj zaawansowanych technik badawczych jest po
prostu niemozliwy.

Kiedy wybuchta pandemia, a Swiat rozpaczliwie
szukal natychmiastowych rozwigzan pozwalajg-
cych zahamowaé rozprzestrzenianie sie patogenu,
naukowcy masowo rzucili sity na analize obecnosci
wirusa SARS-CoV-2 w sieci kanalizacyjnej. Warto
wiedzie¢, ze sama koncepcja nie jest nowa. Pierwsze
udane proby wykrywania wirusa polio w $ciekach
prowadzono juz w potowie XIX wieku, a potem temat
powracat w latach 70. i 80. XX wieku, gdy badano,
jakie patogeny chorobotwdrcze wydalamy jako
populacja.

Jednak to rok 2020 przynidst bezprecedensowg
mobilizacje globalnego $wiata nauki. W badania
$ciekdw wilaczyto sie ponad 200 uniwersytetow,
390 elitarnych jednostek badawczych z 75 panstw.
Ten gigantyczny kapitat intelektualny skupit sie na
jednym celu: przesledzié, jak rozprzestrzenia sie
wirus. Co kluczowe, nauczyliSmy sie zawezac pole
analizy. Nie badalismy juz tylko $ciekéw zbiorczych
na oczyszczalni, ale potrafiliémy punktowo monito-
rowaé konkretne miasta, dzielnice, mniejsze obszary,
anawet pojedyncze osiedla mieszkaniowe. Pozwolito
tozniespotykang dotad skutecznoscig wychwytywaé
nagle wzrosty zachorowan i wyprzedzac powstawanie
nowych ognisk epidemicznych.

Przy wirusie SARS-CoV-2 byto to o tyle kluczowe,
ze ogromny odsetek zakazen przebiegat catkowicie
bezobjawowo. Ludzie czuli sie dobrze, normalnie
wychodzili z domdw, ale wirus w ich organizmach
intensywnie sie namnazatl. W wydzielinie z gardta
pacjenta byl wykrywalny srednio przez 9 dni, nato-
miast w kale mégt byé identyfikowany nawet przez
20 dni. Oznacza to, Ze zanim cztowiek w ogdle poczut
pierwsze symptomy choroby i pomyslat o p6jsciu do
lekarza, juz masowo wydalat wirusa do kanalizacji.
Co ciekawe, dziato sie to rowniez dtugo po ustapieniu
objawo6w; rekordzisci potrafili wydala¢ wirusa z ka-
tem przez ponad 40 dni. Ten unikalny profil biolo-
giczny dat epidemiologii opartej na sciekach potezne
narzedzie, ktére popchneto nauke o lata do przodu.

Czy to oznacza, ze te doswiadczenia
procentuja réwniez teraz, po wygasnieciu
gtéwnej fazy pandemii?

Oczywiscie. Metodologia wypracowana przy
COVID-19 jest dzi$ intensywnie wykorzystywana do
monitorowania innych zagrozen. Badamy w sciekach
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wirusy grypy, znacznie uwazniej monitorujemy wspo-
mniane polio na terenie Europy, a takze odre, ospe czy
wirusy onkogenne, takie jak HPV, oraz te uszkadzajgce
watrobe. Pula naszych mozliwosci badawczych zde-
cydowanie wzrosta. Widzimy czarno na bialym, ktére
patogeny wracajg, a ktére niebezpiecznie rozszerzajq
swdj zasieg geograficzny.

Zyjemy w czasach rosnacego ryzyka choréb od-
zwierzecych. Musimy mieé sSwiadomosé, ze zagrozenie
epidemiczne nie skoniczyto sie na SARS-CoV-2. Za jakis
czas z wysokim prawdopodobienstwem pojawi sie
kolejny globalny problem zdrowotny.

| to przy niepokojacym zjawisku spadku
zaufania do nauki i odchodzenia czesci
spoteczenstwa od szczepieh ochronnych, przy
duzej mobilnosci.

Doskonatym przyktadem byt rok 2024 i nagty
wzrost przypadkdéw polio. Naukowcy mogli doktadnie
obserwowac, jak wirus z Afryki przywedrowat do Euro-
pyizaczat krazy¢ miedzy poszczegolnymi krajami; do
dzis trwajg debaty, czy zostal przeniesiony przez osobe,
ktora przyjeta w Afryce Zywg szczepionke doustng
iwydalata go z organizmu. Fakt jest taki, ze wirusa za-
rejestrowano w Sciekach w Barcelonie, chwile pézniej

PROBLEM

MIKROPLASTIKU

Jak mowi Edyta
taskawiec, pomimo
dwodch dekad
intensywnych badan
tak naprawde wcigz
nie znamy petnej,
doktadnej skali
problemu mikroplastiku.
Wynika to z braku
ujednoliconej
metodyki, co zdaniem
ekspertki przetozy

sie bezposrednio na
problemy operacyjne
w samych obiektach
oczyszczalni
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ANALIZY
DIETETYCZNE
Obiecujacym,

cho¢ nadal rzadko
wykorzystywanym
kierunkiem sg
Zaawansowane
analizy dietetyczne.
W $ciekach mozemy
bada¢ metabolity
alkoholu, nikotyny czy
kofeiny, co pozwala
precyzyjnie analizowaé
strukture diety calych
populacji

w Warszawie, a nastepnie w kilku duzych miastach
niemieckich. Nowoczesne metody biologii molekular-
nej pozwalajg nam sledzic $ciezke transmisji z chirur-
giczng precyzjg, co jest kluczowe w dobie masowych
i btyskawicznych podrézy miedzynarodowych. Gdyby
ten krgzgcy wirus trafit na wiekszg, niezaszczepiong
populacje, mieliby$my do czynienia z ogromnym pro-
blemem. Na szczescie poziom wyszczepieniaw Europie
wcigz jest na tyle wysoki, ze przypadek ten pozostat
dlanasjedynie ciekawostkg badawcza. Ale i powaznym
ostrzezeniem.

Wydaje sig, ze taki monitoring sciekéw
powinien staé sie statym elementem
zarzadzania nowoczesnym miastem.

Unia Europejska dazy do tego, aby w najblizszych
latach obligatoryjnie wdrozy¢ zintegrowany system
wczesnego ostrzegania o pandemiach i chorobach
cywilizacyjnych oparty wlasnie na analizie Sciekow
miejskich. Ale to nie wszystko. Scieki sa réwniez
bezlitosnym zwierciadtem problemoéw spotecznych.
Dostarczajg twardych danych o np. realnym spozy-
ciu narkotykéw, substancji psychotropowych oraz
opioidow.

Wszyscy ogladali$my wstrzgsajace, wrecz postapo-
kaliptyczne obrazy z miast w Stanach Zjednoczonych,
przedstawiajace ludzi uzaleznionych od fentanylu.
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Jako Europa musimy ten problem wyprzedzié, zanim
przyjmie on tak masowg skale na naszym kontynencie.
Badacze wwielu europejskich laboratoriach juz teraz
drobiazgowo $ledzg wskazniki zuzycia fentanylu oraz
innych silnych opioidéw. Cze$¢ z nich pochodzi oczy-
widcie zlegalnej sprzedazy aptecznejireceptowej, ale
analizy $ciekdw wyraznie pokazujg niepokojacy wzrost
obrotu na czarnym rynku.

Gdy widzimy, ze w danym regionie gwattownie
ros$nie stezenie metabolitéw opioidéw, powinien to
by¢ natychmiastowy alarm dla wiadz panistwowych
i samorzgdowych. Taka informacja pozwala szybko
uruchomic¢ celowane kampanie profilaktyczne i ude-
rzy¢ w struktury przestepcze. W erze wszechobecnej
dezinformacji w mediach spotecznos$ciowych walka
z uzaleznieniami jest wyjatkowo trudna. Scieki daja
nam obiektywng prawde, z ktérg nie da sie dyskuto-
wadé. Informacje te powinny natychmiast trafia¢ do
mniejszych osrodkéow zdrowia, szpitali czy placowek
POZ na zagrozonym terenie. Kluczem jest stworzenie
sprawnej, systemowej sieci przeptywu informacji
miedzy oczyszczalnig $ciekdw, ktéra posiada unikalne
dane, a lokalnymi oddziatami Narodowego Funduszu
Zdrowia i wtadzami lokalnymi.

Scieki staja sie zatem jednym z najbardziej
niedocenianych, a zarazem najbogatszych
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zrédet wiedzy o spoteczenstwie. Czy widzi
pani kolejne obszary, ktére dzi$ sa jeszcze
niezagospodarowane, a maja potencjat
badawczy?

Niezwykle obiecujacym, choé wcigz mato popular-
nym obszarem, sg zaawansowane analizy dietetyczne.
W éciekach mozemy z powodzeniem badaé metabolity
alkoholu, nikotyny czy kofeiny, ale przede wszystkim
precyzyjnie analizowac strukture diety catych popu-
lacji. Identyfikujemy m.in. metabolity btonnika oraz
poszczegdlnych witamin.

Badania pokazuja uderzajace korelacje — w uboz-
szych ekonomicznie spotecznodciach sktad chemiczny
$ciekéw natychmiast odzwierciedla gorsza jakosé
kupowanego jedzenia, brak witamin i przewage taniej,
wysokoprzetworzonej zywnosci. Widzimy bezposredni
zwigzek miedzy nawykami zywieniowymi danej dziel-
nicy aryzykiem wystapienia masowych choréb cywili-
zacyjnych w przysztosci, wynikajacych ze ztej diety. To
potezne narzedzie dla planowania polityki zdrowotnej
panstwa. Trzeba jednak pamietaé, Zze prowadzenie
takich analiz na szerokg skale to proces niezwykle
pracochtonny, wymagajacy wyspecjalizowanych
ekspertow oraz znacznych naktadow finansowych.

No wtasnie. Dane, o ktérych pani méwi, maja
strategiczne znaczenie dla wielu sektoréw. Kto
w takim razie powinien finansowa¢ kosztowne
badania naukowe? Czy ciezar ten powinien
spoczywaé na barkach okreslonej branzy - np.
wod-kan, samorzadéw, budzetu panstwa? Czy
moze to Unia Europejska musi wzia¢ na siebie
gtéwna odpowiedzialno§é?

Kluczem jest wypracowanie $cistej, partnerskiej
wspolpracy na linii: nauka - przedsiebiorstwa wodo-
ciggowo-kanalizacyjne. Jednak nie oszukujmy sie: bez
poteznego finansowania zewnetrznego niczego nie
osiggniemy. Granty unijne sg niezwykle cenne i pozwa-
lajg nam, naukowcom, w ogéle zainicjowac dany temat
badaweczy, kupi¢ odczynniki i wejsé¢ w gigb problemu.

Zasadniczy zgrzyt pojawia sie jednak pdzniej
- na etapie wdrozenia. Gdy konczy sie finansowa-
nie z grantu, brakuje mechanizméw wsparcia dla
przedsiebiorstwa wodociggowego, by mogto ono te
zaawansowane analizy kontynuowac i przetozy¢ na
codzienne procedury operacyjne. Lokalne samorzady
nie dysponujg takimi budzetami, podobnie jak same
spotki wod-kan, ktore musza przede wszystkim dbac
o ptynnos¢ finansowy i stawki za wode dla mieszkan-
cow. Wsparcie finansowe musi zatem ptyng¢ odgornie,
z poziomu programow rzgdowych i unijnych, jako staty
element strategii bezpieczenistwa panstwa.

Wspomniata pani, ze nowoczesna technologia
pozwala dzi$ na analize danych z doktadnosciag
do konkretnego osiedla. Czy w tym miejscu nie
wchodzimy na grzaski grunt? Czy nie pojawiaja
sie tu problemy natury etycznej i prawnej?
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Dotknal pan niezwykle waznego i trudnego tema-
tu. Te kwestie nie sg jeszcze w zaden sposob uregulo-
wane prawnie w naszym ustawodawstwie. Wszystko
wyglada czysto z punktu widzenia prawa tylko wtedy,
gdy prowadzimy klasyczne badania naukowe i pobie-
ramy probki biologiczne bezposrednio od konkretnych
0s0b, uzyskujgc oficjalng, swiadoma zgode.

W przypadku epidemiologii opartej na sciekach
sytuacja wyglada zupetnie inaczej. Pobieramy probki
bezposrednio z systemu miejskiej sieci kanalizacyjnej,
na wyznaczonym wezle przesylowym obejmujacym
konkretny rejon. Nie pytamy mieszkancow stojacych
tam domodw o zgode, bo technicznie i logistycznie jest
to niewykonalne.
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Wsparcie finansowe musi ptyna¢ odgérnie
jako staly element strategii bezpieczenstwa

panstwa

Teraz wyobrazmy sobie sytuacje, ze surowe, nie-
zinterpretowane odpowiednio dane trafiajg do prasy
lub medidw spotecznosciowych. Ryzyko stygmaty-
zacji konkretnego rejonu, dzielnicy czy osiedla jest
ogromne. Wystarczy, ze opublikowany zostanie raport
pokazujgcy wysokie stezenie metabolitéw twardych
narkotykow na danym osiedlu. Natychmiast przylgnie
do niego tatka miejsca niebezpiecznego, co moze
uderzy¢ wmieszkancow. Mamy zatem do rozwigzania
spory dylemat etyczny: jak skutecznie chronié¢ prywat-
nos¢idobrostan obywateli, ktdrzy sa badani zbiorowo,
czesto bez jakiejkolwiek wiedzy z ich strony?

Jako spoteczenistwo powinnis$my jednak skupic sie
przede wszystkim na niezaprzeczalnych pozytywach,
jakie niesie omawiana technologia. Musimy umiejet-
nieitransparentnie komunikowad ludziom, ze badajac
scieki, pozyskujemy bezcenne informacje, ktore stuzg
ich bezposredniemu bezpieczenstwu i wspolnemu
dobru. Najwazniejsza jest ciggta edukacja oraz pro-
ste ttumaczenie skomplikowanych proceséw. Warto
pokazywag, ze monitoring $ciekow to nie inwigilacja
czy wprowadzanie kolejnych ograniczen, ale przede
wszystkim potezne rozszerzenie profilaktyki zdro-
wotnej, ktore pozwala nam gasié pozary epidemiczne
i spoteczne w zarodku, zanim w ogdle wybuchna.

Rozmauwiat Przemystaw Ptonka,
redaktor naczelny BMP
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KONIEC Z 0CZYSZCZALNIA
TYLKO 0D SCIEKOW?

Przygotowania do wdrazania wymogow
nowej dyrektywy w Aquanet S.A.

Monika Pielach

kierownik Dziatu Technologji Sciekéw, Aquanet S.A.

Nowa dyrektywa sciekowa moze catkowicie zmienic¢ sposdb myslenia

0 oczyszczalniach. Energetyczna samowystarczalnosc, odzysk zasobow,
usuwanie mikrozanieczyszczen, cyfryzacja i odpornos¢ na zmiany klimatu staja
sie elementami jednego systemu. Jak do nowych wymogow przygotowujemy

sie w Poznaniu?

rzyjeta przez Unie Europejska nowelizacja dyrek-

tywy dotyczgcej oczyszczania Sciekdw komunal-

nych stanowi jedno z najwiekszych wyzwan dla
sektora wodociggowo-kanalizacyjnego w ostatnich
dekadach. Regulacje znaczaco rozszerzaja zakres
obowigzkdéw spotek branzy, obejmujac nie tylko tra-
dycyjne parametry jakosci sciekow oczyszczonych,
lecz takze redukcje mikrozanieczyszczen, monitoring
zdrowia publicznego, efektywnosc¢ energetyczng oraz
neutralnos¢ klimatyczna.

Dla wielu operatoréw oczyszczalni wdrozenie
nowych wymagan bedzie oznaczato koniecznosé prze-
prowadzenia wieloletniego programu modernizacji
infrastruktury i transformacji sposobu zarzadzania
obiektami. Kluczowe pytanie nie brzmi jednak: ,co
nalezy zrobié?”, lecz: ,jak zrobic to skutecznie i eko-
nomicznie?”. I tu pojawia sie kolejne pytanie: czy da
sie to zrobi¢ ekonomicznie, czy jednak efekt i przepisy
beda najwazniejsze?

Od zgodnosci z przepisami do strategicznej
transformacji

W przesztosci wdrazanie nowych regulacji czesto
sprowadzato sie do realizacji pojedynczych inwesty-
cji technologicznych, majacych zapewnié¢ zgodnosé
zwymaganiami prawnymi. Tym razem takie podejscie
moze okazac sie niewystarczajgce.
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Nowa dyrektywa wymaga spojrzenia na oczysz-
czalnie jako na zintegrowany system obejmujacy:
- gospodarke sciekowa,

gospodarke osadowg,

zarzgdzanie energig,

gospodarke biogazowa,

monitoring srodowiskowy,

cyfryzacje procesow,

zarzgdzanie ryzykiem i odpornoscig infrastruk-

tury.

W praktyce oznacza to koniecznosé opracowania
dhugoterminowej mapy drogowej transformacji obiek-
tow, uwzgledniajacej zaréwno cele sSrodowiskowe,
jakiekonomiczne, w kontekscie wyboru najlepszego
rozwigzania.

Pierwszy krok - kompleksowa diagnoza stanu
istniejacego

Podstawg racjonalnego wdrazania nowych wyma-
gan powinna by¢ szczegétowa ocena obecnej sytuacji
oczyszczalni, ale takze przedsiebiorstwa wodno-kana-
lizacyjnego. Analiza powinna obejmowac:

Aspekty technologiczne

efektywnos¢ usuwania zwigzkow biogennych,
przepustowos¢ hydrauliczng,
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Fot. Aquanet S.A.

rezZerwy procesowe,
stan techniczny urzadzen,
mozliwosci rozbudowy uktadéw technologicznych.

Aspekty energetyczne
bilans zuzycia energii elektrycznej i ciepta,
potencjat odzysku energii,
wykorzystanie biogazu,
mozliwosci zastosowania OZE.

Aspekty organizacyjne
kompetencje personelu,
poziom automatyzacji,
systemy monitoringu i raportowania,
zarzgdzanie danymi procesowymi.

Dopiero na podstawie takiej diagnozy mozliwe
jest okreslenie rzeczywistych luk pomiedzy obec-
nym stanem obiektu a wymaganiami przyszitych
regulacji.

7 wtasnych doswiadczen wiemy, ze stworzenie
harmonogramu uwzgledniajgcego wszystkie arty-
kuty nowej dyrektywy z podziatem na poszczegdélne
obszary pokazuje, ile zadan bedzie do zrealizowania,
a ile jest juz w trakcie, bo trwaja od lat i idealnie
wpisuja sie nowe regulacje. Bedzie to miato ogromne
znaczenie w kontekscie ekonomicznym i koniecznosci
posiadania wiedzy na temat tego, ile nas, jako przed-
siebiorstwo wodno-kanalizacyjne, bedzie kosztowac
wdrazanie nowych przepiséw.

Priorytet: efektywnos¢ energetyczna
i neutralnos¢ klimatyczna

Jednym z najwazniejszych elementéw nowej
dyrektywy jest stopniowe osigganie samowystarczal-
nosci energetycznej przez wtascicieli lub operatoréow
oczyszczalni sciekdw powyzej 10 000 RLM. Dla wielu
przedsiebiorstw oznacza to koniecznos$é zmiany
filozofii dziatania. Oczyszczalnia nie powinna by¢ po-
strzegana wylacznie jako odbiorca energii, lecz jako
potencjalny producent energii elektrycznej i ciepta,
tak aby w globalnym rozrachunku wtasciciel lub
operator oczyszczalni Sciekow komunalnych osiggnat
samowystarczalnos$¢ energetyczna.
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FOT. 1

Wymiana stosunkowo
starych dmuchaw

na nowe na jednej

z oczyszczalni Sciekow

Aquanet SA.

praed wymiang praca nad ukiadem sterowania  powymianie
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Najwieksze mozliwos$ci wytworzenia energii wy-
stepuja w obszarach:
- fermentacji osadéw sciekowych,
zwiekszenia produkeji biogazu,
kogeneracji,
fotowoltaiki — niekoniecznie na terenach juz po-
siadanych,
magazynowania energii,
optymalizacji uktadéw napowietrzania,
optymalizacji proceséw na wszystkich ciggach
technologicznych.
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RYS. 1

Zuzycie energii przez
stare i nowe dmuchawy
na przetomie lat
2025/2026.

Zrédto: Aquanet SA.

Na IV stopieh oczyszczania Sciekdw chyba

mato kto jest przygotowany

Temat ten nalezy rozpatrywac indywidualnie w za-
leznosci od lokalizacji przedsiebiorstwa, posiadanego
terenu, charakteru zlewni i okolicznych gmin. Nie
ukazdego sprawdzg sie te same pomysty, ale jedno jest
pewne — kazdemu sprawdzi sie optymalizacja procesu.
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Bl TEMAT NUME

FOT. 2

Instalacja PV na jednej
z oczyszczalni Sciekow
Aquanet SA.

RYS. 2

Schemat
technologiczny
instalacji IV stopnia
oczyszczania Sciekow
testowanej przez
Aquanet SA.

Zrédto: Aquanet SA.
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Warto pamigtadé, ze koszty energii stanowig czesto
od 25 do 40% kosztéw eksploatacyjnych oczyszczalni.
Dlatego dziatania energetyczne przynosza jednocze-
$nie korzysci srodowiskowe i ekonomiczne.

Czwarty stopien oczyszczania — najwieksze
wyzwanie inwestycyjne
Szczegdlna uwage branzy koncentrujg przepisy
dotyczace usuwania mikrozanieczyszczen, takich jak:
pozostatosci farmaceutykow,

hormony,

substancje PFAS,
kosmetyki,

srodki ochrony roslin.

W przypadku wiekszych oczyszczalni konieczne
bedzie wdrozenie tzw. czwartego stopnia oczyszczania.
Problem ten nie dotknie tylko ,najwiekszych graczy”,
ale takze oczyszczalni Sciekéw komunalnych w aglo-
meracjach o RLM wynoszacych co najmniej 10 000,
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jezeli znajdg sie w obszarze, gdzie nagromadzenie
mikrozanieczyszczen stanowi zagrozenie dla srodo-
wiska lub zdrowia ludzkiego.

Z naszych doswiadczen wynika, ze najwazniejszy
element to okreslenie charakteru zlewni; nie zawsze
na duzych obiektach mikrozanieczyszczen jest wiece;j.
Dlatego kazda tego typu instalacja bedzie dobierana
indywidualnie pod konkretne potrzeby — stad tak
wazne zrobienie badan ,tta” juz teraz.

Najczesciej rozwazane technologie w oczyszczaniu
IV stopnia obejmuja:

adsorpcje na weglu aktywnym,

ozonowanie,

procesy membranowe, filtracyjne,

rozwigzania hybrydowe.

Poniewaz sg to inwestycje kosztowne zaréwno pod
wzgledem CAPEX, jak i OPEX, niezbedne staje sie pro-
wadzenie analiz wielokryterialnych, uwzgledniajacych
lokalne warunki, charakter $ciekéw oraz perspektywe
wieloletniej eksploatacji, w tym wielko$¢ posiada-
nego terenu lub mozliwosci pozyskania miejsca pod
rozbudowe.

Cyfryzacja jako warunek sukcesu - i tak, i nie
Wdrazanie nowych wymagarn regulacyjnych bedzie
praktycznie niemozliwe bez wykorzystania narzedzi
cyfrowych. Jednak wielu z nas wie, z czym sie mierzy-
my jako przedsiebiorstwa infrastruktury krytycznej.
Nowoczesna oczyszczalnia powinna opierac sie¢ na:
zaawansowanych systemach SCADA,
analizie danych procesowych,
modelowaniu matematycznym,
rozwigzaniach opartych nanadrzednym sterowa-
niu wraz z systemami predykcyjnymi.

Cyfryzacja umozliwia nie tylko spelnienie obo-
wigzkow sprawozdawczych, ale przede wszystkim
poprawe efektywnosci proceséw i obnizenie kosz-
tow eksploatacyjnych. Nalezy jednak pamietac, ze
powyzsze dziatania muszg by¢ zgodne z juz obowia-
zujacymi przepisami dotyczgcymi bezpieczenistwa
takich obiektéw jak przedsiebiorstwa wodno-ka-
nalizacyjne.

Finansowanie - planowaé¢ wczeéniej niz pdzniej

Skala inwestycji wynikajgcych z nowej dyrektywy
bedzie znaczgca. Wiele przedsiebiorstw stanie przed
koniecznoscia realizacji projektéw o wartosci od kilku-
dziesieciu do nawet kilkuset milionow ztotych. Czesé
spotek juz teraz jest albo po, albo w trakcie duzych
modernizacji, a z racji tego, zZe czesto sg to projekty
sprzed kilku lat, ich zakres moze by¢ niewystarcza-
jacy do zapewnienia wdrazania nowych regulacji. Na
IV stopien oczyszczania $ciekéw chyba mato kto jest
przygotowany, a skanalizowanie catosci aglomeracji
wynoszacej co najmniej 1000 RLM moze takze okazaé
sie nie lada wyzwaniem.
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Dlatego proces implementacji powinien rozpoczy-
nac sie od przygotowania:

strategii inwestycyjnej, jasnego rozdzielania zadan

zawigzanych z nowg dyrektywg — nie tylko tych

na oczyszczalniach sciekéw, ale takze na sieci

kanalizacyjnej,

harmonogramu etapowania dziatan,

analiz kosztow cyklu zycia (LCC),

oceny ryzyka finansowego,

planu pozyskania $rodkéw krajowych i europej-

skich.

Przedsiebiorstwa, ktére odpowiednio wczesnie
przygotujg dokumentacje i program transformacji,
beda miaty wieksze szanse na skuteczne pozyskanie
finansowania. Artykut 23 nowej dyrektywy sciekowej
informuje, Ze do 1 stycznia 2028 panstwa cztonkow-
skie przedtozg Komisji krajowe programy wdrazania.
Mamy wiec zaledwie pottora roku, a do tego czasu
musimy:

okresli¢ i zaplanowac¢ inwestycje wymagane do

wdrozenia dyrektywy w odniesieniu do kazdej

aglomeracji, w tym orientacyjne szacunki finan-
sowe,

oszacowac inwestycje niezbedne do odnowienia,

zmodernizowania lub wymiany istniejgcej infra-

struktury oczyszczania sciekéw komunalnych,

w tym systemow zbierania,

wskazaé potencjalne zrédta finansowania.
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Skuteczne wdrazanie wymagan bedzie
wymagato odejscia od punktowych

inwestycji | patrzenia na tu i teraz na rzecz
kompleksowego, dtugofalowego podejscia

Skuteczne wdrozenie nowych regulacji zaczyna
sie juz na poziomie zlewni

Dyrektywa $ciekowa znaczgco rozszerza per-
spektywe zarzgdzania systemami kanalizacyjnymi.
Osiggniecie wymaganych efektow srodowiskowych
nie bedzie mozliwe wylgcznie poprzez modernizacje
oczyszczalni. Cho¢ dokument koncentruje sie przede
wszystkim na systemach kanalizacyjnych i oczysz-
czalniach $ciekdéw, osiggniecie jego celdéw wymaga
spojrzenia na gospodarke sciekowg w szerszym kon-
tekscie funkcjonowania catej zlewni. Coraz wiekszego
znaczenia nabiera zarzgdzanie wodami opadowymi
i sptywami powierzchniowymi, ktore wplywajg
zaréwno na hydrauliczne obcigzenie systemow ka-
nalizacyjnych, jak i na stan odbiornikéw wodnych.
Powoduje to wzrost kosztdw transportu i oczyszcza-
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FOT. 3

Mikroretencja na

obiektach Aquanet SA.
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nia, zwieksza zuzycie energii oraz utrudnia osigganie
wysokiej efektywnosci proceséw technologicznych.
W kontekscie nowych wymagan dotyczacych efek-
tywnosci energetycznej i neutralnosci klimatycznej
ograniczenie doptywu takich wod staje sie rownie
istotne jak inwestycje w samg oczyszczalnie.

Doswiadczenia Aquanet S.A. pokazujg, ze inten-
syfikacja zjawisk zwigzanych ze zmianami klimatu,
w szczegolnosci czestsze opady nawalne oraz okresy
suszy, wymusza wdrazanie rozwigzan bazujacych na
retencji, infiltracji i lokalnym zagospodarowaniu wod
opadowych. Ograniczanie doptywu wod przypadko-
wych do kanalizacji oraz zwiekszanie zdolnosci reten-
cyjnych zlewni pozwala redukowac ryzyko przecigzen
sieci i przelewéw burzowych, ktére stanowig jedno
z kluczowych wyzwan $rodowiskowych w obszarach
zurbanizowanych.

Nawet najlepsze rozwigzania techniczne
nie przyniosg oczekiwanych efektéw bez
odpowiednio przygotowanej kadry

W praktyce oznacza to koniecznosé integracji
planowania inwestycji kanalizacyjnych z dziatania-
mi prowadzonymi na poziomie zlewni, takimi jak
rozwdj zielono-niebieskiej infrastruktury, renatu-
ryzacja ciekow, tworzenie obiektow retencyjnych
czy wdrazanie rozwigzan typu nature-based solu-
tions. Dzieki temu mozliwe jest nie tylko spetnienie
wymagan regulacyjnych, ale réwniez zwiekszenie
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odpornosci systeméw wodno-kanalizacyjnych na
skutki zmian klimatu.

W przypadku aglomeracji poznanskiej szczegol-
nego znaczenia nabiera koordynacja dziatan prowa-
dzonych przez przedsiebiorstwo wodociggowo-kanali-
zacyjne z polityka zagospodarowania przestrzennego
gmin oraz dziataniami zwigzanymiz retencjg miejska.
Zarzadzanie zlewnia staje sie tym samym elemen-
tem wspierajgcym realizacje wymagan dyrektywy
$ciekowej, ograniczajgc doptyw wod opadowych do
systemu kanalizacyjnego oraz zmniejszajgc presje na
infrastrukture oczyszczania $ciekow.

Kompetencje ludzi réwnie wazne jak
technologia

Doswiadczenia z poprzednich projektéw moderni-
zacyjnych pokazuja, Ze nawet najlepsze rozwigzania
techniczne nie przyniosg oczekiwanych efektéw bez
odpowiednio przygotowanej kadry.

Nowe obowigzki bedg wymagaty specjalistow po-
siadajgcych wiedze z zakresu:
- technologii oczyszczania Sciekow,

energetyki,

automatyki i cyfryzacji,

analizy danych,

zarzgdzania projektami.

W wielu przedsiebiorstwach rozwoj kompetencji
personelu powinien stac sie integralnym elementem
programu wdroZzeniowego.

*k%k

Nowa dyrektywa $ciekowa nie moze byé postrze-
gana wylgcznie jako kolejny obowiazek regulacyjny.
To przede wszystkim impuls do modernizacji i zwiek-
szenia odpornosci sektora wodno-kanalizacyjnego
na wyzwania przysztosci. Na przestrzeni ostatnich
dziesiecioleci wiele sie zmienito na oczyszczalniach
$ciekow i wiele przed nami. To szansa dla przysztych
pokolen.

Skuteczne wdrazanie wymagan bedzie wymagato
odejscia od punktowych inwestycji i patrzenia na
tu i teraz na rzecz kompleksowego, dtugofalowego
podejscia obejmujgcego technologie, energie, cyfry-
zacje, organizacje i kompetencje pracownikéw. Te
przedsiebiorstwa, ktdre juz dzi$ rozpoczng strate-
giczne przygotowania, bedg mogty nie tylko spetnié
przyszte wymagania prawne, ale réwniez znaczgco
poprawié efektywnos$é dziatania i ograniczyé koszty
eksploatacyjne w dtugiej perspektywie.

Nowa dyrektywa sciekowa to nie tylko wyzwanie,
a szansa na stworzenie nowoczesnych i efektywnych
energetycznie oczyszczalni $ciekdw przysztosci. Pyta-
nie na koniec: czy to nadal bedg oczyszczalnie $ciekdw,
a moze zaktady odzysku surowcéw i produkcji wody
przemystowej?
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Schneider

our Energy Te
Partner

systemy oparte na sztucznej inteligenciji, ustugi cyfrowe oraz doradztwo eksperckie.
Zatrudniajgc 160 000 pracownikéw i wspotpracujge z milionem partneréw w ponad 100 krajo
firma Schneider Electric niezmiennie plasuje sie w czotdwce najbardziej zrownowazonych
przedsiebiorstw na Swiecie.

Oczyszczalnie przysztosci zaczynajqg sie od inteligentnych technologii

Schneider Electric wspiera przedsiebiorstwa sektora Water & Environment w budowaniu
nowoczesnych i odpornych instalacji wodno-$ciekowych.

Wigksza niezawodnosé infrastruktury
Ciggtos¢ dziatania kluczowych obiektow i procesow.

Nizsze koszty operacyjne
Kontrola zuzycia energii oraz optymalizacja pracy urzgdzen.

Zintegrowane zarzgdzanie procesami
Potgczenie systemow energetycznych, automatyki i danych operacyjnych.

Lepsza efektywnosé dziatania
Monitoring, predykcja i szybsze reagowanie na zmiany w procesie.

Realizacja celéow Srodowiskowych
Technologie wspierajgce zrownowazone gospodarowanie zasobami.

Dowiedz sie wigcej o rozwigzaniach Schneider Electric.
Zeskanuj kod QR i odwiedz naszq strone.
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RADOMSKO INWESTUJE W ROZWOJ
0CZYSZCZALNI SCIEKOW

Michat tancuchowski

dyrektor oczyszczalni Sciekdw, Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Radomsku

Jak modernizowac oczyszczalnie, aby poprawic jej estetyke, ograniczy¢
energochtonnosé, a jednoczesnie zachowac stabilnos¢ procesu i sprostac
unijnym wymaganiom? PGK Radomsko szuka odpowiedzi w inwestycjach
— pierwsze za nami, kolejne na horyzoncie.

wierzchnie 11,32 ha, a wlascicielem i eksploatato-

rem obiektu jest Przedsiebiorstwo Gospodarki Ko-
munalnej Sp.z0.0.wRadomsku. Rozruch technologiczny
I ciggu mechaniczno-biologicznej oczyszczalnirozpocze-
towsierpniu 1996 r. Drugi cigg technologiczny oddano do
uzytkuw grudniu 1998 r. Oczyszczalnia przyjmuje Scieki
komunalne i przemystowe z terenu miasta i czesci gminy
Radomsko oraz Dobryszyce, jak réwniez Scieki dowozone
pojazdami asenizacyjnymi (w sumie $rednio 11000 m?®/
dobe). Rzeczywisty RLM oczyszczalni to okoto 66 000.
Bezposrednim odbiornikiem $ciekdw oczyszczonych jest
rzeka Radomka — prawy doptyw Warty.

Oczyszczalnia $ciekow w Radomsku zajmuje po-

Uktad technologiczny
Scieki surowe doprowadzane kolektorem DN1600
trafiajg do komory wlotowej zlokalizowanej na tere-
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nie oczyszczalni — nastepuje tam rozdziat $ciekdw do
dwoch kanatéw DN1200. Na ich wlotach zainstalowano
zasuwy umozliwiajgce odciecie doptywu sciekéw do
oczyszczalni. Ich zamkniecie powoduje spietrzenie
$ciekdw w komorze i skierowanie ich bezposrednio do
kolektora obiegowego DN1200 i dtugosci 712 m.

Scieki dowozone przez pojazdy asenizacyjne
zrzucane sg do zautomatyzowanej, hermetycznej
stacji zlewczej SchulzEP SPOV-3, a nastepnie — poprzez
zbiornik buforowy - trafiaja do komo6r pompowni,
gdzie ulegajg zmieszaniu ze $ciekami z kanalizacji
sanitarne;j.

7 zagtebionej na 7,5 m dwukomorowej pompowni
$ciekéw, za pomocg czterech pomp SARLIN S2 554AM1
0 mocy 55 kW kazda, $cieki podawane sg do wynie-
sionego budynku krat. Pomieszczenie wyposazono
w dwie mechaniczne kraty schodkowe prod. EKOCEL-
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KON Puck o przeswicie 4 mm oraz jedng rezerwowg
krate reczng o przeswicie 10 mm. Po oczyszczeniu
na kratach $cieki grawitacyjnie przeptywaja przez
wszystkie dalsze obiekty ciggéw technologicznych,
tj. piaskownik, bloki technologiczne, osadnik wtérny.

Poziomy piaskownik o dtugosci 27,0 m posiada
trzy koryta przeptywowe o szerokosci 1,80 m i zo-
stal wyposazony w sterowany czasowo zgarniacz
mechaniczny piasku produkcji BIOWOGAZ Poznan.
Piasek odprowadzany jest na poletka ociekowe, skad
po odwodnieniu - transportowany na sktadowisko
odpadow.

Mechanicznie podczyszczone $cieki trafiajg na-
stepnie do dwdch ciggdéw technologicznych, ktdore
tworza:

blok technologiczny,

osadnik wtérny,

pompownia osadow.

Podstawowym elementem czesci biologicznej
oczyszczalni sg bloki technologiczne, z ktérych kazdy
sktada sie z potgczonych w jedng cato$¢ konstruk-
cyjna:
- komory napowietrzania I°,

osadnika posredniego wspoétpracujacego ze zbior-

nikiem czesci ptywajgcych i thuszczy,

komory denitryfikacji,

dwdch komor nitryfikacji (napowietrzania 110),

dwdch komoér osadowych.

Komore napowietrzania I’ jak réwniez — do mo-
mentu modernizacji — komory nitryfikacji, pracujgce

TEMAT NUMERU: WYZSZY POZIOM OCZYSZCZANIA I

w uktadzie szeregowym, wyposazono w napowietrza-
cze zatapialne FRINGS 901TA (w sumie 11 sztuk na kaz-
dym ciggu technologicznym). Praca napowietrzaczy
(zalacz/wylgcz) regulowana byta automatycznie w za-
leznosci od stezenia tlenu w komorze. Charakterystyke
zmodernizowanych komor nitryfikacji przedstawiono
w dalszej czesci artykutu.

Osadnik posredni o ksztatcie prostokatnym o dtu-
gosci 33,0 m i szerokosci 6,0 m wyposazono w zgar-
niacz ssawkowy typu lewarowego. Osad z osadnika
posredniego jest recyrkulowany do komory napo-
wietrzania I, a cze$é - jako osad nadmierny — sptywa
grawitacyjnie do zageszczaczy.

29

Od kilku lat oczyszczalnia borykata sie
z problemami deficytu tlenu w komorach
nitryfikacji obu ciggéw technologicznych

7 osadnika posredniego sklarowane $cieki, tgcz-
nie z osadem recyrkulowanym II°, ptyng do komory
denitryfikacji, a nastepnie trafiajg do komor nitryfi-
kacji. Do mieszania i utrzymywania osadu czynnego
w zawieszeniu w komorze denitryfikacji zastosowano
dwa mieszadta wolnoobrotowe prod. REDOR Biel-
sko-Biata. Recyrkulacja wewnetrzna osadu z wylotu
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RYS. 1
Schemat blokowy

Oczyszczalni Sciekow
w Radomsku. Zrédfo:

PGK Radomsko
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FOT. 1
Budynek Stacji
Dmuchaw

FOT. 2
Dmuchawa SULZER
HST-20-4500-1-125

komory nitryfikacji do denitryfikacji realizowana jest
przy pomocy pompy zatapialnej ABS, wspotpracujgcej
z rurociggiem DN300.

Z blokéw technologicznych $cieki sptywaja do
dwoch osadnikow wtornych radialnych o srednicy
42,0 m, skad osad II° recyrkulowany jest na bloki
technologiczne przy pomocy czerpadet srubowych
CS-700/3.5 prod. BIOWOGAZ Poznan. Sklarowane
w osadnikach $cieki odplywaja prostokgtnym kory-
tem zelbetowym o szerokosci 1200 mm, kolektorem
podziemnym DNI1200 oraz rowem trapezowym do
rzeki Radomki.

Oczyszczalnie wyposazono w stacje koagulantu
PIX ze zbiornikiem o pojemnosci 27,0 m®. PIX jest
uzywany do redukcji fosforu w $ciekach oraz — wraz
z flokulantem anionowym - w procesie strgcania
wstepnego, w celu docigzenia osadu wstepnego i po-
prawienia skutecznosci dziatania osadnikéw posred-
nich (wstepnych).

Osadynadmierne z oczyszczania biologicznego tra-
fiajg do dwdch zageszczaczy grawitacyjnych o Srednicy
12,0 m, a nastepnie do dwdch otwartych basendw fer-
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mentacyjnych (OBF) o pojemnosci 10467 m®i $rednicy
36 m kazdy. Po przefermentowaniu osad odwadniany
jest wwiréwce dekantacyjnej GEA Pro 5000 o wydaj-
nosci do 30 m®/h oraz stanowigcej rezerwe tasmowej
prasie filtracyjnej TPF-100 o szerokosci tasmy 1,0 m
prod. BIOWOGAZ Poznan. Odwadniany osad wykorzy-
stuje sie rolniczo.

Oczyszczalnia Sciekéw w Radomsku w roku 2025
osiggneta nastepujace efekty oczyszczania:

CHZT 41,8mg0,/1 redukcja93,9%
BZT5 54mg0,/1 redukcja98,5%
zawiesiny 10,6 mg/1 redukcja 96,7%
azot ogdlny 8,1mg/1 redukcja 92,3%
fosfor ogolny 0,5mg/1 redukcja 84,1%

Modernizacja systemu napowietrzania komér
nitryfikacji

0d kilku lat oczyszczalnia borykata sie z proble-
mami deficytu tlenu w komorach nitryfikacji obu
ciggdéw technologicznych (stgzenie ponizej1,0 mgo0,/1).
Poczatkowo braki te wystepowaly w godzinach po-
potudniowych, kiedy obserwuje sie doptyw $ciekow
o zwiekszonym tadunku zanieczyszczen. W pdzniej-
szym czasie sytuacja miata juz miejsce w zasadzie
przez catg dobe. Szczegolnie nasilone i dlugotrwate
deficyty tlenu dawaty o sobie zna¢ w okresie upatow,
skutkujac zachwianiami procesu nitryfikacji — war-
tosci chwilowych stezen azotu ogélnego w $ciekach
oczyszczonych przekraczaty dopuszczalne normy.
W komorach nitryfikacji i osadniku wtérnym wy-
stepowata znaczna flotacja osadu, co powodowato
powstawanie grubej warstwy gesto zbitej piany (ko-
zucha) oraz wynoszenie osadu z osadnika wtérnego.
Przyczyna tych zjawisk byto wystepowanie czesciowej
denitryfikacji w osadniku wtérnym oraz przenosze-
nie piany z komor nitryfikacji do osadnika. Badania
mikroskopowe wykazaty istnienie duzych skupisk
bakterii nitkowatych.

Dodatkowo, oprocz zaktdcen technologicznych, po-
jawit sie inny problem. Uzywane do natleniania osadu
napowietrzacze zatapialne FRINGS 901TA (p6zZniejszy
ABSiSULZER), o mocy 18,5 kW kazdy (18 sztuk), a wiec
tacznie ok. 340 kW, pracujace w zasadzie w sposob
ciagly, zuzywaty ogromne ilosci energii elektryczne;j.

Powyzsze aspekty staly sie przyczyng rozwazan
kierownictwa zaktadu o zasadnos$ci wymiany ist-
niejgcego napowietrzania na mniej energochtonny,
a zarazem bardziej wydajny system. W tym celu
przeprowadzono analize jakosci i niezawodnosci
uzytkowanych w oczyszczalni urzadzen réznych pro-
ducentow. Zrealizowano rowniez wyjazdy techniczne
do kilku komunalnych oczyszczalni $ciekéw, gtéwnie
z terenuwoj. tddzkiegoislaskiego, gdzie zapoznano sie
z opiniami eksploatatoréw dotyczacych doswiadczen
z funkcjonowania ich systemow.

Ostatecznie dokonano wyboru dmuchawidyskow
napowietrzajacych firmy SULZER. Kierujac sie pozy-
tywnymi opiniami innych uzytkownikéw oraz danymi
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urzadzen pozyskanymi od producentéw zadecydowa-
no, Zze do napowietrzania zostang zastosowane turbo-
dmuchawy pracujace na tozyskach magnetycznych.

W listopadzie 2023 r. ogloszono przetarg na pro-
jekt i wykonanie ,Modernizacji systemu napowie-
trzania komor nitryfikacji blokéw technologicznych
Oczyszczalni Sciekéw w Radomsku” w oparciu o nasze
wstepne wytyczne. Kryteriami rozstrzygajacymi wy-
bor oferty byta cena oraz zadeklarowany procentowy
wskaznik zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej
przez oczyszczalnie.

W marcu 2025 r. podpisano umowe dotyczgca re-
alizacji zadania z firmg MIKO-TECH z tazisk Gornych.
Wykonawca dokonat obliczen technologicznych i do-
boruurzgdzen, sporzadzit projekt technicznyipojego
akceptacji uzyskat wimieniu zamawiajgcego wszelkie
decyzje administracyjne i pozwolenia niezbedne do
realizacji robot.

Projekt obejmowat wybudowanie stacji dmuchaw
z trzema turbodmuchawami SULZER HST-20-4500-1-
125 o mocy 125 kW kazda, ci$nieniu ttoczenia 30-90 kPa
z wirnikiem na tozyskach magnetycznych, pracuja-
cychwsystemie 2+1(dwie dmuchawy pracujaceijedna
rezerwowa).

Stacje dmuchaw zaprojektowano i wykonano jako
budynek o wymiarach 6,50 x 9,20 m o konstrukcji Scian
i dachu z ptyty warstwowej, posadowiony na ptycie
fundamentowej z kanatami kablowymi. Budynek
posiada instalacje elektryczng, grzewcza, wentylacje
oraz urzgdzenia AKPiA.

Do doprowadzenia powietrza zdmuchaw do rusz-
téw napowietrzajgcych zastosowano rurociagi ze stali
nierdzewnej o srednicach DN 800, 500, 150 i 125 mm.
Na gtéwnych rurociggach DN 500 zamontowano prze-
pustnice reczne, umozliwiajace odtgczenie kazdego
z blokéw technologicznych.

Na rurociggach DN 125 i DN 150 do sterowania
iloscig dostarczanego powietrza do 12 sekcji napowie-
trzajacych wykorzystano zawory iglicowe F560 T.i.S.
Nuoval z napedami AUMA, pozwalajgce na niezwykle
precyzyjna regulacje jego ilosci.

System rusztéw napowietrzajacych to ABS Nopon
PIK300. W sumie w czterech komorach nitryfikacji za-
montowano 1680 dyskéw. Znajdujq sie one narusztach
z PE 0 DN 90, wypoziomowanych na podporach regu-
lacyjnych, co jest niezwykle istotne przy ich montazu.
Dyski o $rednicy 336 mm w cato$ci wykonano z two-
rzyw sztucznych (PP, POM, EPDM). Przeptyw roboczy
powietrza przez membrane dysku wynosi1,5-8,0 m?/h.
System napowietrzania w kazdej z czterech komor
nitryfikacji to trzy sekcje z zaworem iglicowym.

Pracg systemu napowietrzania steruje czujnik
ci$nienia powietrza wrurociggu ttocznym oraz szes¢
sond optycznych stezenia tlenu zamontowanych
w komorach. Cisnienie steruje wydajnosciag (obro-
tami) dmuchaw, a sondy tlenowe — w zaleznosci od
zadanej wartosci tlenu - stopniem otwarcia zaworow
iglicowych. W algorytmie sterowania istnieje mozli-
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FOT. 3
Zawory iglicowe F560

Fot-Michat tancuchowski, PGK Radomsko

wos¢ przyporzgdkowania dowolnej sekcji napowie-
trzajacej do kazdej z sond tlenowych. Daje to wiele
mozliwosci konfiguracji i regulacji catego sytemu,
w zaleznosci od aktualnych potrzeb technologicz-
nych. System pozwala réwniez na zmiane sterowania
na tzw. uktad predykcyjny, co bedzie realizowane
w kolejnych latach.

Realizacja robot budowlanych, montazowych,
uruchomienie i wdrozenie trwato od korica lutego
do poczatku czerwca 2025 r. Instalowanie rusztow
w komorach odbywato sie sukcesywnie w kazdej
znich, podczas pracy oczyszcezalni. Czyszczenie komor,
demontaz napowietrzaczy zatapialnych i przygoto-

FOT. 4

Ruszty z dyskami
napowietrzajgcymi
ABS Nopon PIK300
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TAB. 1

Oszczednosci energii elektrycznej w O.S. Radomsko po modemizacii systemu napowietrzania. Zriédto: zasoby autora

Oszczednosci energii elektrycznej w O.S. Radomsko po modernizacji systemu napowietrzania

Miesigc Zuzycie energii [MWh] Oszczednosé o llos¢ przyjetych sciekéw [m?]
2024 2025 [MWh} 2024 2025
maj 357,519 240,514 117,005 32,73 315290 320 340
czerwiec 355,050 184,040 171,010 48,17 332570 300 430
lipiec 357,726 201,748 155,978 43,60 309 280 356 900
sierpien 352,655 200,576 152,079 43,12 319740 330040
wrzesien 332,682 186,924 145,758 43,81 353260 339780
pazdziernik 342,293 190,817 151,476 44,25 330970 372 300
listopad 323,831 178,492 145,339 44,88 301 440 374 415
grudzien 338,150 194,458 143,692 42,49 313770 350510
2025 2026 2025 2026
styczen 343,661 193,952 149,709 43,56 333220 327 880
luty 320,138 180,070 140,068 43,75 288 060 312790
marzec 355,622 217,920 137,702 38,72 330 350 349 400
kwiecien 305,419 200,394 105,025 34,39 292 450 323210
RAZEM: 4 084,746 2 369,905 1714,841 41,98

wanie obiektow do montazu lezato po stronie zatogi
oczyszczalni. Prace przebiegaty bardzo sprawnie, a ko-
lejne wytaczanie pojedynczych komor nie stanowito
wiekszego problemu technologicznego.

Po rozruchu systemu i jego rocznej eksploatacji
mozna stwierdzi¢, Zze modernizacja byta ,strzalem
w 10”. Osiggnieto znaczng poprawe parametrow tech-
nologicznych procesu oczyszczania — nie odnotowuje
sie juz deficytow tlenu, a w zwigzku z tym nitryfikacja
ijej parametry sg stabilne. Nie pojawiaja sie zaktdcenia
technologiczne zwigzane ze zmiennos$cig obcigzenia
oczyszczalni. Nie obserwuje sie namnazania bakterii
nitkowatych w komorach nitryfikacji, $cieki sa napo-
wietrzane rownomiernie w catej objetosci, aw okresie
zimowym nie wystepuje wychtadzanie $ciekdw, jak
miato to miejsce przy poprzednim systemie, kiedy
podczas srogich zim temperatura sciekow spadata
nawet do 9°C (ta zanotowana w czasie tegorocznej
zimy nie spadta ponizej 12,5°C).

Najbardziej spektakularnym efektem przeprowa-
dzonej modernizacji, ktory zaskoczyt zaréwno zama-
wiajgcego, jak i wykonawce, byta osiggnieta oszczed-
nos$c¢ zuzycia energii elektrycznej przez oczyszczalnie.
Przez zdecydowang wiekszos$¢ doby wystarczajgce jest
dziatanie jednej dmuchawy, druga zatacza sie w godzi-
nach zwiekszonego obcigzenia obiektu. Poréwnujac
roczny okres eksploatacji oczyszczalni ze starymino-
wym systemem osiagnieto 42% zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej. Dato to wymierne korzysci eko-
nomiczne i perspektywe szybkiego zwrotu inwestycji.
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Osiggniete parametry energetyczne oczyszczalni
ilustruje tabela 1.

Wartos¢ zrealizowanego przedsiewziecia wyniosta
ok. 5,1 mIn ztotych. Zadanie finansowane byto prak-
tycznie w catosci dzieki kredytowi z BGK, a srodki
pochodzity z KPO.

Hala magazynowa osadu odwodnionego

Odwodniony osad sciekowy z oczyszczalni $ciekow
w Radomsku jest odbierany i zagospodarowywany
rolniczo przez firme wytaniang w ramach corocz-
nego przetargu. Dotychczas sktadowany byt on na
placu o wymiarach okoto 16,0 x 20,0 m, znajdujgcym
sie w bezposrednim sasiedztwie stacji odwadniania
osadu. Jedyny zadaszony fragment placu o wymiarach
7,0 x 12,7 m to okolice wylotu przenosnika tasmowe-
go z budynku. W swietle obowigzujgcych do 2026 r.
przepisow osad mdgt byé wywieziony poza teren
oczyszczalni i zagospodarowany juz zaraz po wytwo-
rzeniu i przebadaniu danej partii. Czesto, szczegdlnie
w okresie zimowym oraz w trakcie obfitych opaddw,
wystepowaty trudnosci z jego odbiorem i brakiem
mozliwosci zagospodarowania. Spowodowane byto to
zamarznieciem lub pokryciem $niegiem gruntéw lub
brakiem mozliwosci wjazdu na dziatke po opadach.
Odwodniony osad znajdujacy sie na otwartym placu
ulegat zatem ponownemu nawodnieniu.

Zmiana przepiséw wprowadzona Rozporzg-
dzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 18
listopada 2022 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
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teksturozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
stosowania komunalnych osadéw sciekowych z dnia
6 lutego 2015 r. narzucita konieczno$é¢ dostosowania
osadow sciekowych przed zastosowaniem na gruntach
poprzez ich poddanie obrdbce, z zastosowaniem co
najmmejjednego Z procesow:
beztlenowego, jezeli w jego wyniku zawartosé
substancji organicznej w tych osadach zostanie
zredukowana o co najmniej 38%, lub byt prowa-
dzony w temperaturze powyzej 34°C przez co
najmniej 12 dni,
tlenowego, jezeli byl prowadzony przez co najmniej
25 dni, przy czym do tego okresu wlicza sie czas,
w jakim zachodzity procesy w czesci tlenowej re-
aktora biologicznego,
tlenowego, jesli byt prowadzony przez co najmniej
10 dni w temperaturze powyzej 40°C,
chemicznego, z wykorzystaniem wapna w dawce
co najmniej 0,25 kg wapna na 1 kg s.m. osadéw
$ciekowych,
humifikacji, przez lezakowanie osadu co najmniej
90 dni, lub suszenie powodujace dezaktywacje
biologiczng przy wilgotnosci osadu ponizej 30%.

W zwigzku z powyzszym dokonano analizy moz-
liwosci technicznych, ekonomicznych oraz aspektéw
zwigzanych z planowang kompleksowg modernizacjg
oczyszczalni pod katem zastosowania poszczegolnych
proceséwizadecydowano o wdrozeniu humifikacjijako
wariantu najbardziej uzasadnionego w obecnej sytuacji.

W celu ochrony odwodnionego osadu przed
wplywami czynnikéw atmosferycznych i biorac pod
uwage dtugi okres jego lezakowania (co najmniej
90 dni) przystgpiono do realizacji zadania zwigzane-
go z budowg hali magazynowej. W listopadzie 2024 1.
powstal Program Funkcjonalno-Uzytkowy dotyczacy
wzniesienia hali wraz z placem manewrowym, ktéry
stanowit baze do ogloszenia przetargu w formule
zaprojektuj — wybuduj.

W wyniku rozstrzygniecia przetargu w marcu
2025 r. podpisano umowe z wykonawca, ktéry w opar-
ciu o wytyczne z PFU zaprojektowat hale o konstrukeji
stalowej w catos$ci ocynkowanej, o wymiarach wrzucie
42,60 x 21,37 m z dachem dwuspadowym o kacie na-
chylenia 6°, krytym blachg warstwowa.

Elewacje obiektu zostaly wykoriczone czesciowo
blachg trapezowg, natomiast w celu skutecznego
odprowadzania wod opadowych zamontowano oryn-
nowanie wraz z odwodnieniem sgsiadujgcego z halg
placu manewrowego. Wody opadowe zostaly wpro-
wadzone do kanalizacji ogdlnosptawnej oczyszczalni
z ujsciem do gtéwnej pompowni Sciekow.

Hala zostata podzielona na cztery boksy magazy-
nowe, ktorych $ciany postawiono z prefabrykowanych
blokéw betonowych typu ,LEGO” o grubosci 60 cm.
Wszystkie majg wysokosé 2,40 m.

Posadzke hali wykonano z betonu o grubosci
20 cm klasy €30/37, zbrojonego wtoknami stalowymi
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e S——
FOT. 5
Hala magazynowa osadu odwodnionego

FOT. 6
Jeden z bokséw hali magazynowej osadu odwodnionego

30 kg/m? wzmocnionego na catej powierzchni siatka
stalowg z pretéw o $rednicy 10 mm i oczek 15x15 cm,
usytuowang w srodkowej czesci przekroju plyty.
Kolejne warstwy posadzki to folia polietylenowa,
chudy beton grubosci 10 cm na zageszczonej, 30-cm
podsypce piaskowe;j.

Plac manewrowy o powierzchni 1340 m? powstat
z zelbetowych plyt drogowych o wymiarach1,5x3,0 m
igrubosci15 cm, utozonych na gruncie stabilizowanym
cementem (10 cm), podbudowie z dwdch rodzajow
kruszywa (40 cm) i podsypce cementowo-piaskowej
(10 cm).

Podstawowe parametry obiektu:

powierzchnia zabudowy 910,36 m?

powierzchnia uzytkowa (wg PN-ISO 9836:2022-07)

786,05 m?,

kubatura 8293,38 m®,

wysokos¢ 9,77 m,

dtugosc 42,60 m,

szerokos¢ 21,37 m,

powierzchnia placu manewrowego 1340 m?,

pojemnos¢ magazynowa ok. 1300 Mg osadu.

Realizacje zadania zakonczono odbiorem kornco-
wym na poczatku maja 2026 r. i niezwlocznie przy-
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Reklama

stapiono do jej uzytkowania. Magazynowany osad
jest chroniony przed czynnikami atmosferycznymi,
co pozwala zachowadé jego stopien odwodnienia osig-
gniety na wirowce dekantacyjnej. Podziat obiektu
na cztery boksy umozliwia precyzyjne prowadzenie
procesu humifikacji (lezakowania) kazdej wytworzone;j
partii osadu.

Wartos¢ zadania wyniosta ok. 2,36 min zt. Inwe-
stycje sfinansowano z kredytu udzielonego przez BGK
i Srodkow wiasnych spétki.

Najbardziej spektakularnym efektem
przeprowadzonej modernizacji byta
osiggnieta oszczednos¢ zuzycia energii
elektrycznej

Zakup przegubowej tadowarki kotowej

W celu sprawnego transportowania osadu odwod-
nionego spod stacji odwadniania do hali magazynowej
podjeto decyzje o zakupie tadowarki, ktéra postuzy
roéwniez do zatadunku innych odpadéw technologicz-
nych (zawartosé piaskownika, skratki) na $rodki trans-
portowe. Maszyna bedzie tez przydatna do cyklicznego
przemieszania i pryzmowania osadu w boksach hali,
atakze do innych prac transportowych i budowlanych
naterenie oczyszczalni. Stanowié¢ ma ponadto rezerwe
awaryjng dla pozostatych zaktadéw spotki. Przetarg
na zakup sprzetu zostat rozstrzygniety w sierpniu br.,
natomiast dostawa — zgodnie z warunkami umowy -
nastgpi w terminie 16 tygodni od daty jej podpisania.

Zakupiony sprzet to przegubowa tadowarka ko-
towa LiuGong 848T o nastepujgcych podstawowych
parametrach technicznych:

silnik wysokoprezny CUMMINS B6.7,
moc maksymalna 145 kW (197 KM),
pojemnos¢ 6,7 L,

ilo$é cylindrow 6,

norma emisji spalin EU Stage V,
naped 4 kota,

pojemnos¢ tyzki 2,7 m?,

masa catkowita 16 500 kg.

Zakup zostat sfinansowany ze srodkéw wtasnych,
ajego wartosé to 549 tys. zl.

Plany inwestycyjne oczyszczalni

Opisane w artykule inwestycje to zapowiedZ na-
stepnych zmian w radomszczanskiej oczyszczalni.
Zarzad spoiki i dyrekcja oczyszezalni Sciekow stale
pracuja nad kolejnymi pomystami, majgcymi za za-
danie zmniejszenie energochtonnosci, dostosowanie
do wytycznych UE w zakresie samowystarczalnosci
energetycznej oraz — zuwaginawiek —jego catosciowg
modernizacje. W 2026 r. opracowany zostal Program
Funkcjonalno-Uzytkowy ,Kompleksowej modernizacji
Oczyszczalni Sciekéw w Radomsku” z podzialem na
etapy modernizacji cze$ci mechanicznej, biologicznej
iosadowej. Zadanie to jest planowane jako wieloletnie,
bedzie realizowane w zaleznosci od mozliwosci uzy-
skania wsparcia z réznych funduszy. Gtéwny cel to wy-
mianawyeksploatowanych elementéw na urzgdzenia
0wyzszej sprawnosci i mniejszym zapotrzebowaniu na
energie elektryczna, modernizacja systemu sterowa-
nia (predykcja) oraz podniesienie estetyki. Kluczowym
elementem, ktory powstanie w ramach przedsiewzie-
cia, bedzie instalacja do odzysku biogazu z procesu
fermentacji osadow i jego wykorzystanie w uktadzie
kogeneracyjnym. Modernizacja to najpowazniejsze
dziatanie inwestycyjne w historii naszej oczyszczalni.
Oprocz powyzszych zadan w najblizszym okresie pla-
nujemy tez budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy
2x 350 kWp z magazynem energii, co pozwoli na dalsze
zwiekszenie efektywnosci energetycznej zakladu. m
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w identyfikacji odcinkéw sieci wodociggowe;j

wymagajacych modernizacji. Wieloletnia analiza
awaryjnosci, monitoring parametrow pracy sieci oraz
doswiadczenia eksploatacyjne pozwalajg wskazac
fragmenty infrastruktury, ktére powinny by¢ objete
planami remontowymi i inwestycyjnymi. Wtadnie
w taki sposdb dziata Krosnieniski Holding Komunalny,
wyznaczajac priorytety modernizacyjne.

D ane eksploatacyjne stanowig wazne narzedzie

Charakterystyka sieci wodociggowej
Eksploatowana przez KHK sie¢ wodociggowa jest
zroznicowana zarowno pod wzgledem wieku, jak
izastosowanych materiatéw. Znaczng czesc stanowia
przewody wykonane z polietylenu, PVC i stali, jednak
w blisko jednej czwartej sieé¢ tworzg przewody Zeliwne,
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OD REAKCJI
DO PREWENCJI

Jak zarzadzamy
wyeksploatowang siecig
w oparciu o dane?

Natalia Dereng
kierownik dziatu eksploataciji sieci,
Kro$nierski Holding Komunalny Sp. z o.o.

Krzysztof Wolanin
kierownik ds. zarzgdzania siecia,
Krosnienski Holding Komunalny Sp. z o.o.

Zarzadzanie siecig wodociggowa

w oparciu o wieloletnig analize
awaryjnosci, monitoring parametrow
pracy oraz doswiadczenia
eksploatacyjne moze wspierac proces
podejmowania decyzji remontowo-
-modernizacyjnych. Przyktadem
takiego podejscia jest realizowana
obecnie modernizacja zeliwnej
magistrali wodociggowej w centrum
Krosna.

wybudowane gtéwnie wlatach szesc¢dziesigtych i sie-
demdziesigtych XX wieku. Ze wzgledu na wieloletni
okres eksploatacji oraz wtasciwosci materiatowe, to

TAB. 1
Charakterystyka sieci wodociagowej eksploatowanej przez Krosnienski Holding
Komunalny: Zrédto: KHK

Parametr Wartosé
Lo dugoic depoacnane | 52 s
Udziat przewododw zeliwnych 25%
Liczba monitorowanych stref DMA 61

Liczba punktéw pomiarowych 103

w strefach DMA
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TAB. 2
2020 2021 2022 2023 2024 2025 Liczba awarii
wodociggowych
Liczba awarii wodociggowych tacznie 239 201 229 222 261 207 w latach 2020-2025 na
terenie obsiyg\wahym
w tym na przewodach zeliwnych 30 19 28 18 27 30 przez KRK Zrodo: KFK
Procentowy udziat awarii na przewodach zeliwnych 12,55% | 9,45% 12,23% | 8,11% 10,34% | 14,49%
Liczba zamo_n’roquych doszczelniaczy 35 23 31 15 29 28
na potgczeniach kielichowych
wiasnie ta grupa przewodow wymaga obecnie szCze-  §rednica/Rok | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
gdlnej uwagi podczas planowania dziatan eksploata-
cyjnych i inwestycyjnych. Doszczelniacz 5 3 B ] ] 1
Mimo ze wwiekszosci przypadkdéw $cianki przewo- DN100
déw zeliwnych zachowujg odpowiednig wytrzymatosé¢  Doszczelniacz 5 ) 1 ) 3 1
mechaniczng, istotnym problemem eksploatacyjnym ~ PN150
pozostaja nieszczelnosci potaczen kielichowych. Ich  poszezelniacz
. .. s . 5 8 10 4 7 5
lokalizacja jest szczeg6lnie utrudniona ze wzgledu  DN250
na znaczne zageszczenie potagczen wynikajace ze  pogcselniacs
stosowania rur o dtugosci okoto 6 m oraz niewielkg =~ DN300 ! 2 3 ) ! !
1ntensy\{vnosc pOJe(.iynczych wy(neko,V\’/. W praktyce Doszcrelniacs
powoduje to ograniczong skutecznos$é klasycznych  pn350 5 3 5 3 4 2
metod aktywnej detekcji wyciekdw wykorzystujacych -
Doszczelniacz
geofony, loggery szumu czy korelatory. DN400 8 2 12 3 - 6
Analiza danych eksploatacyjnych zgromadzonych -
w systemie 7GIS wskazuje, ze najwyzsza awaryjnoscig Bﬁsggéelmacz 9 5 - 4 6 12
charakteryzuja sie przewody zeliwne wybudowane
wlatach1960-1980. W strukturze uszkodzeri dominujg  Ogotem 35 23 31 15 22 28 154
nieszczelnosci potgczen kielichowych, natomiast po- .
zostate awarie obejmujg przede wszystkim pekniecia B3

poprzeczne i wzdtuzne przewoddow.

Przewody Zeliwne budowane w latach 60. i 70.
wykonywano z zeliwa szarego, ktérego wtasciwosci
mechaniczne oraz odpornos$é korozyjna odbiegaja
od parametrow wspdétczesnych materialéw stosowa-
nych w budowie sieci wodociggowych. Wieloletnia
eksploatacja, oddziatywanie srodowiska gruntowego
izmienne warunki hydrauliczne prowadzg do stopnio-
wej degradacji materiatu przewodu oraz uszczelnien
potaczen kielichowych.

Na trwatosé przewodow wplywajg réwniez prze-
mieszczenia gruntu wywotane zjawiskami mrozo-
wymi i obcigzeniami od ruchu drogowego, a takze
zmiany ci$nienia wynikajgce z eksploatacji sieci czy
prowadzenia prac awaryjnych. Czynniki te sprzyjaja
powstawaniu peknieé¢ przewoddéw oraz stopniowej
utracie szczelnosci potgczen kielichowych.

W praktyce zdecydowana wiekszosé uszkodzen
zostaje usunieta w ramach biezgcej eksploatacji.
W przypadku przewoddéw zeliwnych podczas jednej
interwencji wykonywane jest czesto dodatkowe
uszczelnienie sgsiednich potaczen kielichowych, ogra-
niczajgce ryzyko wystgpienia kolejnych awarii w bez-
posrednim sgsiedztwie miejsca naprawy. Dziatania te
pozwalajg zmniejszy¢ liczbe przysztych interwencji
oraz racjonalizowaé koszty utrzymania sieci.

Wieloletnia analiza danych eksploatacyjnych
umozliwia identyfikacje odcinkéw o najwiekszej
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awaryjnosci, ocene skutecznosci prowadzonych
napraw oraz okreslenie kierunkéw dalszej moder-
nizacji infrastruktury. Wyniki tych analiz stanowig
podstawe planowania inwestycji odtworzeniowych
oraz kwalifikowania poszczegélnych odcinkow sieci
do przebudowy.

29

Liczba doszczelniaczy
zamontowanych przez
Dziat Eksploatacji Sieci
KHK w poszczegdlnych
latach,

z uwzglednieniem
$rednicy przewodu.
Zrédito: KHK

Przeprowadzona analiza wykazata,
ze dalsze utrzymywanie magistrali
w dotychczasowym stanie nie znajduje

uzasadnienia ekonomicznego

Od diagnostyki do realizacji - modernizacja
magistrali

Ograniczanie strat wody w Krosnienskim Holdingu
Komunalnym opiera sie na zintegrowanym systemie
monitoringuidiagnostyki sieci wodociggowej. W pro-
cesie tym wykorzystywana jest platforma SmartFlow,
wspotpracujgca z systemem SCADA, platformg eWeb-
Tel rejestrujacg prace wodomierzy i przeptywomierzy
strefowych oraz systemem stacjonarnego odczytu
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RYS. 1

Schemat procesu
ograniczania strat
wodly.

Zrodito: KHK

RYS. 2

Wizualizacja awarii
wodociggowych

w systemie 7GIS
zarejestrowanych na
wybranym przewodzie
zeliwnym DN400

w latach 2005-2026.
Zrsdito: KHK

ALARM W SMARTFLOW

ANALIZA DANYCH

DETEKCJA TERENOWA

LOKALIZACJA WYCIEKU

NAPRAWA

AKTUALIZACJA BAZY GIS

ANALIZA TRENDOW

PLANOWANIE MODERNIZACJI

wodomierzy SIMAX. Uzupelnieniem monitoringu sg
dziatania prowadzone wterenie przez grupe aktywnej
detekcji wyciekow, wykorzystujacg mobilne czujniki
akustyczne, geofony oraz korelator.

Podstawowy parametr analizowany przez system
to przeptyw minimalny w godzinach nocnych, kiedy
pobor wody przez odbiorcéw jest najmniejszy. Nagly
wzrost warto$ci minimalnego nocnego przeptywu moze
Swiadczy¢ o wystgpieniu wycieku w danej strefie i jest
on automatycznie generowany jako alarm w systemie
SmartFlow; dla pracownikéw Dzialu Zarzgdzania Sieci
to sygnat do dalszej analizy. Dodatkowo, dzieki integra-
¢cji z systemem stacjonarnego odczytu wodomierzy, na
podstawie danych pochodzacych z naktadek radiowych
nawodomierzach mozliwa jest identyfikacja, czy zwiek-
szony poborwody przez dang strefe DMA wynika z awarii
nasiecirozdzielczej, czy z rzeczywistego wzrostu poboru
wody przez ktoregos z odbiorcéw wody.

Monitoring parametréw hydraulicznych stanowi
pierwszy etap procesu ograniczania strat wody. Kazdy
sygnat o potencjalnej nieszczelnosci podlega analizie
z wykorzystaniem danych historycznych, informacji
zgromadzonych w systemie 7GIS oraz doswiadczenia
pracownikow Dziatu Eksploatacji Sieci. Dopiero po
potwierdzeniu zasadnosci zgtoszenia, do dziatania
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kierowana jest grupa aktywnej detekcji wyciekow,
wyposazona w specjalistyczny sprzet diagnostyczny.
Takie podejscie pozwala ograniczy¢ liczbe niepo-
trzebnych interwencji terenowych oraz skrdcic czas
lokalizacji rzeczywistych wyciekdow.

Wieloletnia analiza danych eksploatacyjnych oraz
wynikéw monitoringu pozwala identyfikowac¢ odcinki
sieci, na ktorych dalsze prowadzenie napraw punk-
towych przestaje by¢ uzasadnione technicznie i eko-
nomicznie. W takich przypadkach podejmowana jest
decyzja o kompleksowej przebudowie infrastruktury.

Przyktadem praktycznego wykorzystania wyni-
kéw analiz jest realizowana obecnie modernizacja
zeliwnej magistrali wodociggowej DN400 o dtugosci
560 m, zlokalizowanej w centrum Krosna. Analiza
danych wykazata, ze dalsze wykonywanie napraw
punktowych na tym odcinku nie zapewni oczekiwanej
poprawy niezawodnosci pracy sieci. O wyborze odcin-
ka do przebudowy zadecydowaty przede wszystkim:
powtarzajacy sie charakter uszkodzen, wystepowanie
ukrytych wyciekdéw oraz znaczna, przekraczajgca 6 m,
glebokosé posadowienia przewodu.

W ciagu ostatnich pieciu lat Dziat Eksploatacji Sieci
usuwat na tym odcinku osiem awarii. Kazda z nich wig-
zala sie z prowadzeniem gtebokich wykopow, wysokimi
kosztami robdt oraz znacznymi utrudnieniami dla
mieszkaricow i uzytkownikow drdg. Przeprowadzona
analiza wykazata, ze dalsze utrzymywanie magistrali
w dotychczasowym stanie nie znajduje uzasadnienia
ekonomicznego.

W zwiazku z tym podjeto decyzje o przebudowie
magistrali z zastosowaniem technologii bezwykopowej.
Wmiejsce istniejacego przewodu zeliwnego wykonano
nowy rurociag z polietylenu, zlokalizowany na znacz-
nie mniejszej glebokosci. Uzyte rozwiazanie eliminuje
gtéwne stabe punkty dotychczasowej infrastruktury,
ogranicza ryzyko wystepowania awarii oraz znaczaco
utatwi prowadzenie przysztych prac eksploatacyjnych.

Modernizacja opisanego powyzej odcinka stanowi
juz kolejny element wieloletniego programu odnowy
infrastruktury wodociaggowej, realizowanego przez
Krosnieniski Holding Komunalny. Ponadto spotka po-
siada gotowg dokumentacje projektowg obejmujaca
ponad 5 km kolejnych odcinkéw sieci przeznaczonych
do przebudowy. Zadania te kwalifikowane sg do wy-
konania na podstawie wynikéw analiz awaryjnosci,
oceny stanu technicznego oraz znaczenia poszcze-
golnych odcinkéw dla bezpieczenistwa pracy systemu
wodociggowego.
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Przewidywanym efektem przebudowy bedzie réw-
nieZ ograniczenie strat wody wynikajacych z nieszczel-
nosci przewod6w oraz poprawa stabilnosci hydraulicznej
uktadu. Zmniejszenie liczby awarii pozwoli ograniczy¢
czestotliwosé planowanych i awaryjnych wylgczen sieci,
zwiekszajgc niezawodnos¢ dostaw wody dla odbiorcow.

Korzysci techniczne beda miaty bezposrednie
przetozenie na efekty ekonomiczne. Minimalizacja
awarii oraz zakresu robot ziemnych wptynie na
obnizenie kosztow eksploatacji sieci zwigzanych
zusuwaniem uszkodzen, odtworzeniem nawierzchni,
organizacjg zastepczego zaopatrzenia w wode oraz
zaangazowaniem brygad eksploatacyjnych.

Takie podejscie umozliwia racjonalne planowanie
naktadéw inwestycyjnych, stopniowe ograniczanie
strat wody oraz systematyczne zwiekszanie nieza-
wodnosci funkcjonowania systemu zaopatrzenia
mieszkancéw Krosna w wode. ®
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potaczenia kielichowego rury zeliwnej

Realizacja programu modernizacji bedzie mozliwa S i l n i k i e l e kt ry czne

dzieki srodkom z Krajowego Planu Odbudowy w for-
mie preferencyjnej pozyczki udzielanej przez Bank

Gospodarstwa Krajowego. Pozyskane finansowanie 0 d 0 ] 04 kW d O 7 0 0 0 kw
umozliwia prowadzenie inwestycji w sposdob planowy w tym dla przemystu wodno-kanalizacyjnego

i dtugofalowy, koncentrujac sie na odcinkach o naj-

wyzszym stopniu zuzycia oraz najwiekszym znaczeniu
dla niezawodnosci dostaw wody.

Oczekiwane rezultaty techniczne
i ekonomiczne

Modernizacja z wykorzystaniem technologii bezwy-
kopowej oraz zastosowanie przewoddéw z polietylenu
w miejsce wyeksploatowanej magistrali zeliwnej po-
zwolg na poprawe niezawodnosci pracy sieci wodocig-
gowej w analizowanej strefie. Zastosowane rozwigzanie
eliminuje newralgiczne potaczenia kielichowe, ktore
stanowity gtéwng przyczyne powstawania ukrytych
wyciekdw, a jednoczesnie ogranicza ryzyko wystepo-
wania uszkodzen charakterystycznych dla przewodow
zeliwnych eksploatowanych od kilkudziesieciu lat.

Zmniejszenie gltebokosci posadowienia przewodu
znaczgco poprawi warunki prowadzenia przysztych
prac eksploatacyjnych i remontowych. W przypadku
ewentualnych awarii zakres robdt ziemnych bedzie
znacznie mniejszy niz dotychczas, co przetozy sie na
skrocenie czasu usuwania uszkodzen, ograniczenie
kosztéw odtworzenia nawierzchni oraz zmniejszenie www.cantonigroup.com
utrudnien dla mieszkancow i uzytkownikow drog.

since 1920 ®

“CELMA™
induakia

since 1878
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Jak nowoczesne laboratorium wspiera rozwoj
Gdanskich Wodociggow

dr inz. Magdalena Rawa-Adkonis

kierownik Wydziatu Laboratorium Gdanskich Wodociggdw Sp. z 0.0.

Wspdtczesne wyzwania klimatyczne, postepujgca urbanizacja i restrykcyjne
przepisy unijne sprawiaja, ze analityka laboratoryjna przestaje byc¢ wytacznie
zapleczem kontrolnym. Przyktad Laboratorium Gdarnskich Wodociggdéw Sp. z 0.0.,
ktore od 28 lat nieprzerwanie utrzymuje akredytacje PCA, pokazuje, jak
autonomiczna jednostka badawcza staje sie kluczowym filarem bezpieczenstwa
wodnego aglomeracji i petnoprawnym partnerem w codziennym sterowaniu

procesami technologicznymi.

prowadzone 365 dni w roku w obszarze mikro-

biologicznym, setki tysiecy analiz rocznie i 28 lat
nieprzerwanie utrzymywanej akredytacji Polskiego
Centrum Akredytacji. Laboratorium Gdanskich Wo-
dociggdéw Sp. z 0.0. to dzis jeden z kluczowych filarow
bezpieczenistwa wodnego miasta — jednostka, ktéra
nie tylko spelnia wymagania prawa, ale aktywnie
odpowiadanarosngce wyzwania technologiczne i $ro-
dowiskowe. W dobie dynamicznych zmian klimatycz-
nych, postepujacej urbanizacji oraz stale zaostrzanych

Ponad 300 oznaczanych parametrow, badania
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norm prawnych, nowoczesna analityka laboratoryjna
przestaje by¢ bowiem jedynie zapleczem kontrolnym,
astaje sie sercem strategicznym nowoczesnego przed-
siebiorstwa komunalnego.

Wspodtczesne wyzwania analityki w sektorze
wodno-kanalizacyjnym

Wspotczesne przedsigbiorstwo wodociggowe nie
moze funkcjonowac bez silnego, kompetentnego
i w peini niezaleznego zaplecza laboratoryjnego.
W Gdanskich Wodociggach laboratorium odpowiada
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za kompleksowy, catodobowy nadzor nad jakoscig
wody surowej, uyjmowane;j z gtebinowych i powierzch-
niowych Zrédel, wody podawanej do sieci magistral-
nej, wody w systemie dystrybucji miejskiej, a takze
$ciekéw komercyjnych i bytowych oraz osadow Scie-
kowych. Skala tego przedsiewziecia jest ogromna
i wymaga nieustannej gotowosci operacyjnej oraz
najwyzszej precyzji pomiarowej.

Obecnie oficjalny zakres akredytacjilaboratorium
Gdaniskich Wodociagow obejmuje 201 parametrow
w obszarze badania wody, 98 parametrow w zakre-
sie analizy $ciekéw oraz 15 kluczowych parametrow
w osadach $ciekowych. Dodatkowo, wychodzac
naprzeciw potrzebom dynamicznie rozwijajgcego
sie przemystu oraz wewnetrznym wymaganiom
optymalizacji procesow technologicznych, jednostka
oznacza okoto 30 parametrow nieakredytowanych. Sg
one kluczowe z punktu widzenia biezgcego sterowania
procesaminapowietrzania, filtracji czy dezynfekcji na
ujeciach wody i w oczyszczalniach Sciekow, stanowiac
natychmiastowa informacje zwrotng dla technologéw.

Akredytacja jako fundament wiarygodnosci
i zaufania spotecznego

Cho¢ formalnie rzecz biorgc posiadanie akredy-
tacji przez laboratorium wodociggowe nie w kazdym
obszarze jest bezwzglednym obowiazkiem, w realiach
nowoczesnego zarzgdzania miastem stanowi ono
podstawowy warunek prowadzenia badan w obsza-
rach regulowanych prawnie. Natomiast nowe przepisy
prawne, tj. dyrektywa wodna UE 2020/2184 wdrozona
w Polsce 21 maja 2026 1. (Dz.U. 2026 poz. 605) i dyrekty-
wa $ciekowa (UE 2024/3019) wskazujg, ze w przysztosci
liczy¢ sie beda tylko wyniki uzyskane akredytowanymi
metodami. Dla przedsiebiorstwa o profilu uzytecznosci
publicznej, takiego jak Gdanskie Wodociagi, ktérego
codzienna dziatalnosé¢ opiera sie na zaufaniu spotecz-
nym, spetnienie restrykcyjnych norm i akredytacja sg
absolutnym, bezdyskusyjnym standardem.

Laboratorium Gdanskich Wodociggéw posiada
certyfikat akredytacji wydany przez Polskie Centrum
Akredytacji (PCA), potwierdzajacy zgodnos$¢ wdrozo-
nego systemu z miedzynarodowa normg PN-EN ISO
17025:2018-02. Z perspektywy klienta i mieszkanca
dokument ten znaczy wiecej niz formalne spetnienie
urzedowych wymagan. To przede wszystkim obiek-
tywny dowod najwyzszych kompetencji technicznych
personelu, bezwzglednej wiarygodnosci generowa-
nych wynikéw oraz skutecznosci catosciowego sys-
temu zarzgdzania jakoscig.

Utrzymanie standardu IS0 17025 to proces ciagly,
wymagajacy ogromnych naktadéw pracy i dyscy-
pliny. Wigze sie z systematycznym nadzorowaniem
wyposazenia pomiarowego, zapewnieniem spgjnosci
pomiarowej, regularng walidacjg i szacowaniem nie-
pewnosci metod badawczych, a takze drobiazgowym
monitorowaniem wszelkich ryzyk operacyjnych.
Kazdego roku laboratorium poddawane jest wyma-
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gajacym, wieloaspektowym audytom przez przed-
stawicieli PCA - zaréwno w obszarze badawczym, jak
i systemowym. Weryfikuja oni nie tylko biezaca dzia-
talnos¢ analityczng, ale réwniez gotowosé jednostki do
wdrazania nowych metodyk badawczych i adaptacji
do zmieniajgcych sie wytycznych.

Niezwykle istotnym elementem tego systemu,
budujacym pozycje laboratorium na arenie ogoélno-
krajowej, jest regularny udziat w miedzynarodowych
ikrajowych badaniach biegtosci (PT/ILC). Analiza pro-
bek o nieznanych dla personelu stezeniach oraz poz-
niejsza, niezalezna ocena statystyczna uzyskiwanych
wynikoéw stanowiag najbardziej obiektywny dowdd
rzetelnosci. Laboratorium Gdaniskich Wodociggéw od
latuzyskuje w tych sprawdzianach pozytywne wyniki,
co potwierdza, Ze stosowane procedury analityczne
stojg na najwyzszym europejskim poziomie.
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Utrzymanie standardu ISO 17025 to proces
ciggty, wymagajgcy ogromnych naktadow

pracy i dyscypliny

Droga ewoluciji: od zaplecza technicznego do
strategicznego partnera miasta

Dzisiejsza, ugruntowana pozycja rynkowa i na-
ukowa laboratorium to efekt blisko trzech dekad kon-
sekwentnego rozwoju i strategicznego planowania.
Kamieniem milowym byta decyzja podjeta przez
kierownictwo przedsiebiorstwa w 1997 roku o roz-
poczeciu intensywnych przygotowan do wdrozenia
sformalizowanego systemu jakosci i ubiegania sie
o status jednostki akredytowanej. Juz rok pozniej,
w 1998 roku, wysitek ten zostat zwieniczony sukce-
sem - laboratorium uzyskato swoj pierwszy certyfi-
kat akredytacji o numerze AB 216. W tamtym czasie
zakresem objetych byto zaledwie 13 podstawowych
parametrow w wodzie i Sciekach.

0d tego momentu, rok po roku, zakres badawczy
oraz kompetencje catego zespotu byty systematycz-
nie i dynamicznie rozbudowywane. Rozwdj ten byt
bezposrednig, elastyczng odpowiedzig na rewolucje
w polskim prawie ochrony srodowiska i zbiorowego
zaopatrzenia wwode, jaka dokonata sie m.in. w proce-
sieintegracjinaszego kraju z Unig Europejska. Wraz ze
wzrostem swiadomosci spotecznej oraz poszerzaniem
wiedzy medycznej na temat wptywu sladowych sub-
stancji chemicznych i mikroorganizmoéw na ludzkie
zdrowie, laboratorium sukcesywnie wdrazato coraz
bardziej zaawansowane techniki badawcze.

Dzis struktura ta spelnia zupetnie nowg role wsche-
macie organizacyjnym Gdanskich Wodociggow. Labora-
torium przestato by¢ wytgcznie konncowym operatorem
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kontrolnym, weryfikujacym parametry na wyjsciu.
Stato sie aktywnym, integralnym uczestnikiem pro-
cesow technologicznych. Jednostka $cisle i codziennie
wspotpracuje z technologami spotki, dziatami eksplo-
atacji sieci wodociggowejikanalizacyjnej, pionami ujec
wody oraz oczyszczania $ciekow. Btyskawiczny dostep
do wiarygodnych, precyzyjnych wynikéw analiz pozwa-
la na natychmiastowe monitorowanie efektywnosci
procesow uzdatniania wody i kontroli jakosci $ciekow
oraz podejmowanie odpowiedzialnych, strategicznych
decyzji menedzerskich — co ma kluczowe znaczenie
zwtaszcza w sytuacjach naglych awarii sieciowych lub
anomalii Srodowiskowych.

Utrzymanie standardu ISO 17025 to proces
ciagly, wymagajacy ogromnych naktadow
pracy i dyscypliny

PODAJNIK
AUTOMATYCZNY
PROBEK

przy chromatografie
gazowym z detektorem
wychwytu elektrondw
(GC-ECD)

Kompetencje personelu jako filar systemu
jakosci

Fundamentem rzetelnosci, dokltadnosci i wia-
rygodnosci kazdego akredytowanego laboratorium
sg tworzacy je ludzie. W specyficznym otoczeniu
dynamicznego rozwoju technologicznego, w swietle
rygorystycznych wymagan i standardéw Polskiego
Centrum Akredytacji oraz pod stalym nadzorem Pan-
stwowej Inspekcji Sanitarnej, ciggly rozwdj zawodowy
pracownikéw jest nie tylko dobrg praktykg menedzer-
skg, ale przede wszystkim formalnym obowigzkiem
i bezwzgledna koniecznoscia.

Gdanskie Wodociggi w pelni dopetniajg tych zobo-
wigzan, inwestujgc wzatrudniany kapitat ludzki. Kaz-
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dy pracownik w laboratorium musi legitymowac sie
kierunkowymi kwalifikacjami wyksztatcenia (chemia,
biotechnologia, ochrona srodowiska), a w pierwszych
dwdch latach pracy nabywa praktycznego doswiad-
czenia oraz specjalistycznych, imiennych upowaznien
do wykonywania okreslonych procedur badawczych.

Rozwdj kadry realizowany jest w sposéb systemo-
wy, woparciu o indywidualne, corocznie aktualizowa-
ne plany doskonalenia i rozwoju. Zesp6t regularnie
podnosi swoje kwalifikacje w zakresie nowoczesnych
metod analitycznych (w tym obstugi zaawansowa-
nego sprzetu, takiego jak chromatografy gazowe czy
spektrometry), nowoczesnych technologii informa-
tycznych wspomagajgcych zarzgdzanie danymi oraz
w kluczowym obszarze zarzadzania ryzykiem anali-
tycznym i technicznym.

Dobrze przeszkolony, wysoce swiadomy celow
jakosciowych personel to dla naszej spotki gwarancja
pewnosci uzyskiwanych wynikéw analitycznych. Bez-
posrednio przektada sie to na minimalizacje ryzyka
btedéw pomiarowych, optymalizacje czasu trwania
analiz oraz state podnoszenie efektywnosci kosztowej
i operacyjne;j.

Ciagtos$é nadzoru: bezpieczenstwo
mieszkahcéw Gdanska przez 365 dni w roku

Jako przedsiebiorstwo komunalne rozumiemy, ze
woda jest towarem pierwszej potrzeby, a dostep do
czystego i bezpiecznego srodowiska to fundament
zdrowia publicznego. Z tego powodu system monito-
ringu jakosciowego w Gdanskich Wodociggach zostat
zaprojektowany tak, aby wykluczy¢ jakiekolwiek luki
w nadzorze.

Podczas gdy skomplikowane i czasochtonne ba-
dania fizykochemiczne oraz specjalistyczne analizy
instrumentalne prowadzone sg przez wykwalifiko-
wane zespoly przez pieé¢ dni roboczych w tygodniu,
nadzor w obszarze mikrobiologicznym realizowany

Fot. Gdanskie Wodociggi
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jest w trybie cigglym - codziennie, przez 365 dni
w roku, wiaczajac w to weekendy oraz wszystkie
dni swigteczne. Nasi mikrobiolodzy stale kontroluja
stan sanitarny ujec i sieci. Taki model pracy pozwala
nam na biezgco, w czasie rzeczywistym, reagowac
na wszelkie, nawet najmniejsze odchylenia od norm
jakosciowych i eliminowac potencjalne ryzyka, zanim
moglyby one dotknaé odbiorcéw konicowych.

Posiadanie wtasnego, w peini autonomicznego
i doskonale wyposazonego laboratorium, zapewnia
Gdanskim Wodociggom catkowitg niezaleznosc¢ opera-
cyjng. Spotka nie musi polegaé na zewnetrznych pod-
wykonawcach, co w praktyce eliminuje czasochtonne
procedury logistyczne wigzace sie z transportem
probek na duze odlegltosci oraz znacznie skraca czas
reakcji w momentach wymagajgcych natychmiasto-
wej interwencji. W realiach zarzgdzania aglomeracja
miejska taniezaleznosé bezposrednio przektada sie na
stabilno$é funkcjonowania catego systemu wodocig-
gowo-kanalizacyjnego oraz spokdj i bezpieczenstwo
ponad pét miliona mieszkanicéw Gdanska.

Bezstronno$é, poufnosé i niezaleznosé
operacyjna

Akredytacjaiwynikajgce z niej restrykcyjne wyma-
gania miedzynarodowej normy PN-EN IS0 17025:2018
naktadaja na laboratorium bezwzgledny obowiazek
wdrozenia i rygorystycznego przestrzegania polityki
poufnosci oraz bezstronnosci. W Gdariskich Wodocig-
gach w sposob formalny i faktyczny gwarantowana
jest pelna niezalezno$é merytoryczna realizowanych
badan oraz niezaleznos¢ techniczna funkcjonowania
laboratorium.

W ramach codziennej wspdtpracy z klientami:
zarowno wewnetrznymi (piony technologiczne
spotki), jak i zewnetrznymi (osoby prywatne, firmy,
instytucje), laboratorium bezwzglednie przestrzega
najwyzszych standardow ochrony danych, poufnosci
i praw wlasnosdci. Poufnodcig i tajemnicg objete sg
nie tylko ostateczne wyniki analiz, ale réwniez sam
fakt zlecenia wykonania danych badan, lokalizacja
punktow poborowych oraz wszelkie strategiczne in-
formacje o obiektach badawczych czy profilu dziatal-
nosci gospodarczej klienta, ktore pracownicy uzyskujg
wtrakcie pobierania probekiprocedur analitycznych.

Laboratorium bierze na siebie pelng prawng i mo-
ralng odpowiedzialnos$é za zarzgdzanie informacjami
uzyskanymi lub wytworzonymi w trakcie realizacji
swej dziatalnosci. Zasada ta dotyczy bez wyjatku
wszystkich pracownikéw, bowiem zobowigzuja sie
oni do bezwzglednego przestrzegania tajemnicy
zawodowej.

Interdyscyplinarne podejscie w laboratorium
Gdanskich Wodociggow, tgczgce nowoczesny obszar
analityczny z systemowymi gwarancjami peinej
niezaleznosci, otwartosci i bezstronnosdci, stanowi
fundament najwyzszej jakosci $wiadczonych ustug ko-
munalnych. Coroczne, drobiazgowe oceny w nadzorze
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PCA, przeglady dokumentacji badawczej oraz audyty
systemowe dajg pewnosc, ze wszystkie te zobowigzania
sa trwale i bezwzglednie dotrzymywane. Scista wspét-
praca z Polskim Centrum Akredytacji oraz Paristwowg
Powiatowg Inspekcja Sanitarng gwarantuje kazdemu
odbiorcy, Ze dostarczane wyniki sg w peini rzetelne,
powtarzalne i miarodajne.

Wspétpraca naukowa, rozwéj komercyjny
i trendy rynkowe

Status laboratorium akredytowanego o ugrun-
towanej pozycji rynkowej znaczgco zwieksza atrak-
cyjnos¢ naszej jednostki jako pozgdanego partnera
do realizacji zaawansowanych projektéw badawczo-
-rozwojowych: zaréwno na poziomie krajowym, jak
i miedzynarodowym. Scista, wieloletnia wspélpraca
z tréjmiejskimi uczelniami wyzszymi — na czele z Po-
litechnikg Gdanskg oraz Uniwersytetem Gdanskim
- umozliwia statg, dwukierunkowg wymiane wiedzy
teoretycznej i doswiadczen praktycznych. Pozwala
to na biezgco wdraza¢ do codziennej praktyki inzy-
nierskiej najnowoczesniejsze, Swiatowe rozwigzania
analityczne.

W obliczu wspotczesnych wyzwan, takich jak
dynamicznie zmieniajgce sie prawodawstwo unijne
(np. nowa dyrektywa wodna), postepujace zmiany
klimatyczne, obecnos$¢ w srodowisku tzw. zanieczysz-
czen wschodzacych (np. mikroplastiku, pozostatosci
farmaceutykow czy zwigzkoéw PFAS) — ciggly rozwdj
kompetencji staje sie jednym z najwazniejszych ele-
mentow strategii zarzadzania Gdanskimi Wodociaga-
mi. Nowoczesne laboratorium musi nie tylko nadgzac
za biezacym otoczeniem, ale wrecz wyprzedzad trendy;,
monitorowac projekty nadchodzgcych zmian legisla-
cyjnych i przygotowywac do nich infrastrukture z od-
powiednim wyprzedzeniem. Pozwala to naszej spotce
na dziatanie bez zwtoki i natychmiastowe reagowanie
na nowe, rewolucyjne wymagania prawne.

Bt. Gdariskie Wodociggi

PODAJNIK

AUTOMATYCZNY
PROBEK

przy chromatografie
cieczowym

z tandemowa
spektrometrig mas
(LC-MS-MS)
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Fakt, ze laboratorium tak aktywnie i elastycznie
reaguje nainnowacje rynkowe, bezposrednio przekta-
da sie na wzrost zainteresowania nasza komercyjng
ofertg badawcza. Prezentujgc kompleksowe portfolio
analiz fizykochemicznych, mikrobiologicznych i tok-
sykologicznych wody oraz $ciekéw, stajemy sie klu-
czowym partnerem dla sektora przemystowego, de-
weloperskiego i gastronomicznego w caltym regionie
Pomorza. Zarazem nowe przepisy prawne oraz coraz
bardziej specyficzne, nietypowe zapytania ofertowe
ze strony klientéw biznesowych stanowig doskonaty
bodziec do dalszego rozwoju naukowego. Nasi eksperci
stale sledzg trendy europejskie i Swiatowe, analizujg
najnowszg literature naukowg, monitoruja normy ISO
oraz projekty krajowych dokumentow ustawowych.

Obecnie, w skali roku, pracownicy laboratorium
pobierajg i przyjmuja do badan okoto 12 000 prébek,
w ktorych realizujg imponujacg liczbe od 110 000 do
120 000 jednostkowych analiz analitycznych. Sta-
tystycznie okoto 70% wszystkich badan wykonywa-
nych jest na bezposrednie potrzeby technologiczne
i operacyjne Gdanskich Wodociggéw. Oznacza to,
ze lwia czes$é pracy dedykowana jest bezposrednio
mieszkanncom Gdanska, zapewniajac im absolutne
bezpieczenistwo zdrowotne dostarczanej wody oraz
gwarantujgc petng kontrole nad jakoscig oczyszczo-
nych sciekéw odprowadzanych do Zatoki Gdanskie;.

Pozostate 30% catego wolumenu badawczego
stanowig zlecenia realizowane na zasadach komer-
cyjnych dla klientéw zewnetrznych. W tym segmencie
z satysfakcja obserwujemy stale rosngca Swiadomosé
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ekologiczng i prawng podmiotéw gospodarczych. Nasi
partnerzy biznesowi doskonale zdajg sobie sprawe, ze
powierzenie analiz akredytowanej jednostce o statusie
laboratorium Gdanskich Wodociggéw daje im gwaran-
cje,izuzyskany wynik bedzie rzetelny, niepodwazalny
przed organami kontrolnymiiw petni wazny w Swietle
prawa ochrony srodowiska. Caly zintegrowany system
zarzadzania, transparentnosé¢ procedur, otwartosé
na dialog oraz profesjonalna komunikacja pozwalajg
nam na budowanie trwatych, partnerskich relacji
z rynkiem.

Standard, ktéry zobowigzuje do doskonatosci

W nowoczesnej branzy wodociggowo-kanalizacyj-
nejwysoka jako$¢ nie moze by¢ jedynie pusta, marke-
tingowg deklaracjg — musi by¢ twardym, mierzalnym
i powtarzalnym wynikiem codziennej, rzetelnej pracy
calego sztabu ludzi. Laboratorium Gdanskich Wodo-
ciagdw funkcjonuje dzis jako dojrzata jednostka, ktora
nie tylko biernie odpowiada na obowigzujgce regula-
cje, ale poprzez swoje wysokie standardy wyznacza
najlepsze kierunkiich praktycznego wdrazania w sek-
torze komunalnym. Potezny zakres badawczy, stabil-
nos¢ wdrozonego systemu jakosci oraz nieustanna
gotowos¢ do poszerzania horyzontéw analitycznych
sprawiajg, ze stanowi ono fundamentalne wsparcie
dla bezpieczenstwa ekologicznego regionu.

29

W skali roku pracownicy
laboratorium pobieraja

i przyjmuja do badan okoto
12 000 prébek

Uzyskana i utrzymywana od 28 lat akredytacja
PCAnie jest dla nas celem samym w sobie, koniczagcym
proces rozwoju. To przede wszystkim codzienne zobo-
wigzanie do utrzymywania najwyzszych standardow
operacyjnych. Dziatamy z zelazng konsekwencja,
w pelnej transparentnosci i z poczuciem najwyzszej
odpowiedzialnos$ci spotecznej — zaréwno wobec pari-
stwowych organéw regulacyjnych, jak i przede wszyst-
kim mieszkancow Gdanska, ktérzy kazdego dnia
odkrecaja kran z pelnym zaufaniem do naszej pracy.

W $wiecie globalnych zmian, rosngcych wymagan
srodowiskowych oraz coraz bardziej ztozonych wy-
zwan technologicznych, silne, niezalezne inowoczesne
zaplecze laboratoryjne przestaje by¢ jedynie opcjonal-
nym dodatkiem do podstawowej dziatalnosci przed-
siebiorstwa wodociggowego. Staje sie bezwzglednym,
podstawowym warunkiem jego bezpiecznego i odpo-
wiedzialnego funkcjonowania. ®

:0 kierunekwodkan.pl
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Fot. WaterSense
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JECIA

WOD POWIERZCHNIOWYCH
DZIEKI DANYM W CZASIE RZECZYWISTYM

Doswiadczenia z systemem WaterSense

Maksymilian Laudowicz
Chief of Operations, WaterSense

Od 21 maja 2026 r. w Polsce obowiazuja przepisy wdrazajace dyrektywe UE, ktdre
naktadaja na dostawcow wody obowigzek oceny ryzyka w obszarach zasilania
ujec. W przypadku ujec¢ powierzchniowych oznacza to koniecznosc¢
rozpoznawania zagrozen w catej zlewni oraz biezagcego monitorowania jakosci
wody surowej. Mozna to osiggnac¢ wykorzystujac zintegrowany system
pomiarowy i analityczny, ktéry nie tylko wspiera spetnienie nowych wymagan,
ale takze pozwala wczesniej wykrywac nieprawidtowosci, szybciej podejmowac
dziatania chronigce ujecie oraz optymalizowac proces uzdatniania wodly.

jecia powierzchniowe sg narazone na zdarzenia,
ktoérych nie da sie przewidzie¢ wytacznie na
podstawie okresowych prob. Zrzut przemystowy,
sptyw po intensywnych opadach, awaria w zlewni
czy gwattowny rozwoj alg moga zmienic jako$é wody
pomiedzy kolejnymi poborami probek. Wynik labora-
toryjny pozostaje niezbedny, lecz opisuje konkretny
moment. Do ochrony operacyjnej potrzebna jest
rowniez ciggta informacja o kierunku i tempie zmian.
Najwiekszg wartos¢ daje potaczenie pomiarow
terenowych, danych historycznych i kontekstu lokal-
nego ujecia. System powinien nie tylko pokazywac
aktualng warto$¢ parametru, ale takze rozpoznawac
anomalie, wskazywaé miejsce i czas jej wystapienia
oraz oceniac¢, czy moze ona wptyng¢ na prace ujecia.
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Wtedy monitoring staje sie narzedziem wspierajacym
dyspozytora, technologa i stuzby terenowe.

Od prébki do ciggtego nadzoru

WaterSense realizuje taki model poprzez auto-
nomiczne stacje pomiarowe i platforme WaterMap.
Stacje pracuja 24/7, mogg raportowac dane co 10 mi-
nut i - zaleznie od konfiguracji - monitorowac ponad
25 parametrow jakosci wody. Obejmuja one m.in.
pH, przewodnos¢, temperature, tlen rozpuszczony,
metnoscé, absorbancje UV254, ChZT, TOC, zasolenie,
chlorki, azotany, chlorofil-a, fikocyjanine czy sygnaty
substancji ropopochodnych. Modutowa konstrukcja
pozwala dobrac zakres pomiaréw do ryzyka konkret-
nego ujecia.

:0 kierunekwodkan.pl




Dane, ktére wspieraja decyzje

Na platformie WaterMap dane z wielu punktdw sg
prezentowane na jednej mapie wraz z historig zmian,
progami alarmowymi i komunikatami o anomaliach.
Operator widzi nie tylko pojedynczy odczyt, ale row-
niez trend, relacje miedzy parametrami i dynamike
przemieszczania sie zjawiska w rzece lub zbiorniku.
Dzieki temu moze szybciej zleci¢ kontrole terenows,
zmienié¢ czestotliwosé poboru prob, przygotowacd
proces uzdatniania albo czasowo ograniczyc pobor.

Analiza ryzyka ujecia taczy pomiary ze zdefinio-
wanymi progami, lokalizacjg potencjalnych zrédet
zagrozen oraz czasem dopltywu wody. Alert ma wtedy
znaczenie operacyjne: odpowiada nie tylko na pytanie,
czy parametr odbiega od typowego zakresu, lecz takze
czy zdarzenie moze dotrze¢ do ujeciaikiedy potrzebna
bedzie reakcja.

Pilotaz w MPWiK Wroctaw

Praktycznym sprawdzianem takiego podejscia
byt pilotaz WaterSense przeprowadzony wspoélnie
z MPWiK Wroctaw, na jednym ze zbiornikéw w rejo-
nie ujscia rzeki Otawy, ktory stanowi istotny element
systemu zaopatrzenia w wode obstugiwanego przez
wroctawskie wodociggi. Lokalizacja ta ma kluczowe
znaczenie operacyjne — zarowno z perspektywy kon-
troli jakos$ci wody surowej, jak i wezesnego wykrywa-
nia potencjalnych zagrozen.

System sprawdzony w warunkach operacyjnych

Rozwigzanie zostato zweryfikowane w wymagaja-
cych warunkach zimowych — w okresie styczen-luty,
kiedy rzeka Otawa oraz zbiornik retencyjny pokryte
byly warstwg lodu o grubosci kilkunastu centyme-

:0 kierunekwodkan.pl
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tréw, a temperatury spadaly ponizej -15°C. Pomimo
tego system dziatat stabilnie, dostarczajac ciggtych
danych pomiarowych. Co istotne, technologia ma cha-
rakter modutowy i skalowalny — oprocz wskazanych
parametréw umozliwia réwniez monitoring innych
wskaznikow jakosci wody, w tym m.in. stezenia chlor-
kow, chlorofilu czy obecnosci komdrek sinicowych.
Kluczowg wartoscig wdrozenia pilotazowego jest
przejscie zmodeli okresowych, manualnych pomiaréw
na system ciggtego monitoringu. Dane pozyskiwane
sg co 10 minut, dzieki czemu znaczgco zwieksza sie
rozdzielczo$é czasowa oraz mozliwe jest szybkie
wykrywanie odchylent od normy. W kontekscie ujec
wody pozwala to na niemal natychmiastowg reakcje

MONITORING
Najwieksza wartos¢
daje potaczenie
pomiardw terenowych,
danych historycznych

i kontekstu lokalnego
ujecia. Zréalto:
WaterSense

25 PARAMETROW
Stacje pracuja 24/7,
moga raportowaé dane
co 10 minut i - zaleznie
od konfiguraciji

- monitorowa¢ ponad
25 parametréw jakosci
wodly.

Zrédio: WaterSense
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TEST PRAKTYCZNY
- Dzigki wspdtpracy z MPWIK Wroctaw nasza technologia przeszfa realne testy doktadnosci danych i je
spetnita. To byt dla nas kluczowy krok — podkresla Filip Budny, CEO WaterSense.

Zrédto: WaterSense

w przypadku pojawienia sie zanieczyszczen, natomiast
w przypadku zbiornikéw retencyjnych - biezgca oce-
ne procesow zachodzacych w wodzie oraz wsparcie
decyzji operacyjnych.

Technologia WaterSense stanowi przyktad za-
awansowanego rozwigzania opracowanego w Polsce,
rozwinietego przez zespot polskich inzynieréw i na-
ukowcow wywodzgcych sie ze sSrodowiska akademic-
kiego. Jej innowacyjnos¢ zostata potwierdzona zaréw-
no na arenie miedzynarodowej, jak i w kraju - projekt
we wezesniejszej fazie nagrodzono w konkursie James
Dyson Award (wygrat z ponad 3000 innych zgtoszen
z calego swiata), a takze wyrdzniony m.in. nagrodg
,0rzel Innowacji” przyznawang przez Rzeczpospolitg.

- Dzieki wspodtpracy z MPWiK Wroctaw nasza
technologia przesztarealne testy doktadnosci danych
ije spetnita. To byt dla nas kluczowy krok. Teraz roz-
poczynamy intensywng komercjalizacje — podkresla
mgr inz. Filip Budny, twérca technologii.

To nie koniec

Stacje pomiarowe WaterSense dziataja juz nie
tylko wPolsce, ale réwniez w Szwajcarii, Austriii Niem-
czech. Rozwdj technologii nie korniczy sie jednak na
obecnych mozliwosciach pomiarowych. Celem zespotu
jestumozliwienie w pelni autonomicznego monitorin-
gu znacznie szerszego spektrum parametrow, ktore
obecnie stanowig istotne wyzwanie dla systemoéw cig-
glego pomiaru — w tym jonéw biogennych (azotany(V),
azotany(IIl), jony amonowe, ortofosforany), jonéw
nieorganicznych (siarczki, chlorki, fluorki), metali
ciezkich (otéw, rteé, nikiel, cynk) oraz wskaznikow
mikrobiologicznych (m.in. E. coli, enterokoki katowe,
Legionella). Czes¢ z tych parametrow jest juz mozliwa
do monitorowania, a zespdt pozostaje otwarty na
dalsze partnerstwa w tym zakresie.

Naturalnym kierunkiem rozwoju omawianej tech-
nologiijest nie tylko rozszerzanie zakresu mierzonych
parametrow, ale réwniez przejscie od monitoringu
reaktywnego do predykcyjnego, umozliwiajacego
weczesniejsze przewidywanie zmian jakosci wody
i lepsze planowanie dziatan operacyjnych.

- Naszym celem, oprdcz dostarczania danych
zujecia czy zbiornika retencyjnego, jest informowanie
predykcyjne, czyli takie, dzieki ktéremu wiemy, jaka
woda do ujecia dopiero dotrze. W najblizszym czasie
planujemy skalowanie naszej technologii na cate rzeki
Odre i Wiste, instalujgc setki stacji pomiarowych, aby
madc zmapowac ekosystem, zrozumiec go i przewidy-
wac jego zmiany - dodaje Filip Budny.

Wspdtpraca z MPWiK Wroctaw potwierdzita doj-
rzato$¢ technologii oraz jej gotowosé do dalszego
wdrazania. Wsparcie ekspertéw przedsiebiorstwa
odegrato kluczowa role w procesie walidacji rozwig-
zania w rzeczywistych warunkach operacyjnych. Do-
$wiadczenie z pilotazu jest dzi$ wykorzystywane przy
rozwoju WaterSense jako warstwy danych dla catych
zlewni. Celem jest przej$cie od alarmu w punkcie
poboru do wezesniejszej informacji o ryzyku i reko-
mendacji operacyjnej.

- Technologia WaterSense okazata sie bardzo
interesujgcym rozwigzaniem, ktére w trakcie pilo-
tazu dowiodto swojej wartosci. System juz posiada
duzy potencjat w zakresie dalszego wykorzystania
w monitoringu jakosci wody oraz rozwoju procesow
operacyjnych przedsiebiorstwa — podkresla Andrzej
Bober, starszy inzynier specjalista z Centrum Nowych
Technologii MPWIK S.A. we Wroctawiu. B

Wdrozenie pilotazowe technologii WaterSense u odbiorcy technologii — MPWiK Wroctaw zostato zrealizowane
w ramach programu akceleracyjnego ,,Akcelerator Innowacji Przemystowych INDUSTRYLAB IIT’, realizowanego
przy okazji dziatania 2.28 Startup Booster Poland, w II osi priorytetowej , Srodowisko sprzyjajgce innowacjom”
Programu Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 przez DGA S.A.
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BEZPOSREDNI
POMIAR N,O

w zbiorniku sonda
Unisense

ARTYKUE SPONSOROWANY

JAK OGRANICZYC SLAD
WEGLOWY 0CZYSZCZALNI

| OBNIZYC KOSZTY ENERGII?
Rola ciggtego pomiaru N,0

Leszek Kowal
Technopomiar Sp. z o.0.

Dyrektywa UE naktada na operatorow wiekszych oczyszczalni komunalnych
obowigzek systematycznego monitorowania emisji gazow cieplarnianych (GHG),
w tym podtlenku azotu i metanu. Skuteczna redukcja tych gazéw wymaga
potaczenia pomiardw w fazie ciektej i gazowej. Mozna to zrobic z uzyciem
zsynchronizowanego systemu diagnostycznego, pozwalajgcego nie tylko spetnic
unijne wymogi, ale tez zoptymalizowac koszty napowietrzania i dawkowania

wegla.

monitorowania emisji gazoéw cieplarnianych

zwigzanych z oczyszczaniem $ciekéw komu-
nalnych oraz przerdobka osadéw. Obejmuje ona co
najmniej CO,, N,O i CH,. Dla wiekszych oczyszczalni
wymagane bedzie systematyczne gromadzenie da-
nych o emisjach i energii, a Komisja Europejska ma
ustanowi¢ wspolng metodyke pomiaru, szacowania

D yrektywa (UE) 2024/3019 wprowadza obowigzek
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imodelowania emisji. To oznacza, Ze monitoring gazéw
cieplarnianych (GHG) stanie sie obowigzkowy.

CH, i N,0 majg znacznie wiekszy potencjatl cie-
plarniany niz CO, (odpowiednio: 28 i az 273) i nawet
stosunkowo mate ich ilosci mogg wyraznie podnosié
slad weglowy oczyszczalni. Emisja 1t N,O daje okoto
273 t CO.e. Dlatego ponizej zajmiemy sie omowieniem
mozliwosci ograniczenia emisji N.O do atmosfery.

Co mozna zyskaé ograniczajac emisje?

Redukcja GHG (w szczegolnosci N,O) daje wiecej
niz tylko nizszy wynik w tonach CO.e. W praktyce
moze rowniez oznaczaé¢ mniejsze zuzycie energii na
napowietrzanie, lepsze wykorzystanie zewnetrznego
Zzrodta weglai stabilniejsze usuwanie azotu. Pomiary
ciggle pozwalaja takze oddzieli¢ emisje procesowa od
awarii, nieszczelnosci czy chwilowego przecigzenia.
To z kolei daje podstawe do wiarygodnego rapor-
towania i wykazania rzeczywistego efektu dziatan
redukcyjnych.

Gdzie powstaje N,O?

W strefach tlenowych moze by¢ produktem ubocz-
nym przemian prowadzonych przez mikroorganizmy
utleniajgce amoniak, zwtaszcza przy niskim zapo-
trzebowaniu na tlen, wysokiej koncentracji NH,-N lub
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MONITORING N,O W WODZIE
- Unisense Environment

FAZA CIEKEA

Do pomiaru rozpuszczonego N,O mozna
wykorzysta¢ N,O Wastewater System
3.0 firmy Unisense Environment.

Sensor mierzy N,O bezposrednio w procesie
biologicznym, Connector Unit 3.0 obstuguje
lokalne potaczenie i kalibracje, a Operator
Console 3.0 zbiera dane, prezentuje trendy

i przekazuje sygnaty do PLC/SCADA. Jedna
konsola moze zarzadza¢ do 16 sensorow,

a integracja z automatyka jest realizowana
m.in. przez 4-20 mA i Modbus TCP/IP [3]. Taki
uktad szczegdlnie dobrze sprawdza sie jako
warstwa diagnostyczna i sterujaca: pokazuje,
kiedy i w jakiej strefie powstaje N,O.

MONITORING CO,, N,O I CH,
- Fresenius Umwelttechnik

FAZA GAZOWA
Pomiar w fazie gazowej odpowiada na inne
pytanie: ile gazu rzeczywiscie opuszcza
powierzchnie lub instalacje. Fresenius
Instruments oferuje rozwigzania bazujace na
analizie NDIR w tym wielogazowy analizator

IR model GA320 dla gazéw aktywnych.

W zastosowaniach oczyszczalnianych moze

on pracowac z systemem poboru probki,

np. z plywajacym Gas Dome 300, ktory

zbiera gaz z okreslonej powierzchni cieczy.
Potgczenie stezenia N,O, CH, i CO, z pomiarem
przeptywu sciekdw pozwala przejsé¢ od ppm do

rzeczywistego strumienia masowego emisji.

Ponadto w gospodarce osadowej analize gazowa
mozna rozszerzy¢ o monitoring sktadu biogazu
i punktéw potencjalnych emisji metanu [4].

NO,-Niszybkich zmianach obcigzenia. W denitryfika-
cji redukcja przebiega sekwencja: NO;~ > NO,” » NO -
N,0 - N,; niedobor tatwo dostepnego wegla, akumula-
cja azotynow lub niekorzystne warunki redoks mogg
zatrzymac reakcje na etapie N,0. Napowietrzanie
dodatkowo stripuje N,O rozpuszczony w cieczy (tzn.
powoduje uwalnianie rozpuszczonego N,O z cieczy
do fazy gazowej).

Konfiguracja technologiczna determinuje punkty
pomiarowe. W uktadach z predenitryfikacjq istotne sa:
koniec strefy anoksycznejiczesé tlenowa. Wuktadach
biologicznego usuwania biogenéw A%/, UCT/mUCT czy
Bardenpho nalezy obserwowaé przejscia pomiedzy
strefami beztlenowsa, anoksyczng i tlenowg. W reak-
torach plug-flow konieczna jest lokalizacja wzdtuz ko-
mory, natomiast w dobrze wymieszanych zbiornikach
zmienno$¢ przestrzenna bywa mniejsza. W SBRi przy
napowietrzaniu przerywanym nalezy rejestrowacé
pelne cykle, poniewaz N,0 moze sie akumulowacé bez
napowietrzania, a po uruchomieniu dmuchaw pojawia
sie pik strippingu.

Co wazne, emisja N.O nie jest stata. Raport STO-
WA 2025-19 pokazuje duzg zmienno$é pomiedzy
obiektami, w obrebie jednej instalacji oraz w skali
doby. Jezeli celem ma by¢ nie tylko wyliczenie
wskaznika emisji, ale takze redukcja, potrzebny
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jest monitoring online i ciggly zapis parametrow
procesu [2].

Ciecz méwi ,dlaczego”, gaz méwi ,ile”

W fazie ciektej najwiecej informacji procesowe;j
daje cigglty pomiar N,0O, uzupeiniony o NH,-N, NO,-N,
NOs-N, DO, ORP, pH, temperature i przeptywy. Czujniki
warto instalowac na konicu anoksji, w reprezentatyw-
nym punkcie aeracji, przy wylocie reaktorai - zaleznie
od obiektu — w odciekach z gospodarki osadowe;j.
STOWA podkresla, ze lokalizacja musi uwzgledniaé
mieszanie, geometrie i sposéb napowietrzania. Przy

PROCEDURA
BEZPIECZENSTWA
przed wejsciem do
przestrzeni zamknietej.
Pracownik sprawdza
pomiar za pomoca
przeno$nego,
wielogazowego
detektora Honeywell
BW Ultra
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PRZYKEADOWA
INSTALACJA

systemu pomiarowego
z czujnikami Fresenius
na oczyszczalni
Sciekow

WIAZKA LASEROWA
przeswietla cata
Srednice kanatu. Na
zdjeciu widoczne
dodatkowe zawory
odcinajace

Il NOWOCZESNE ROZWIAZANIA

aeratorach powierzchniowych najwiekszy stripping
wystepuje w ich bezposrednim sasiedztwie [2]. Rze-
czywistg emisje N,0 do atmosfery mozemy wyznaczy¢
mierzac sktad powietrza nad reaktoramilub w gazach
odlotowych za pomocg ekstrakcyjnych analizatorow
gazow.

Od danych do sterowania procesem
Najwiekszg warto$¢ daje synchronizacja obu
warstw pomiarowych. Wzrost N.O w cieczy — zanim
pojawi sig w powietrzu — moze sygnalizowac poczg-
tek niekorzystnych przemian biologicznych. Z kolei
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skok N,O w powietrzu po uruchomieniu dmuchaw,
przy jednoczesnym spadku stezenia rozpuszczonego,
wskazuje na stripping. Wzrost N,0 i NO,-N przy niskim
dostepnym ChZT kieruje uwage na niedomknietg
denitryfikacje. Korelacje z DO, NH,-N, recyrkulacjg
i przeptywem powietrza pozwalajg optymalizowaé
napowietrzanie, dtugos¢ faz, recyrkulacje i dawko-
wanie wegla.

Dane surowe powinny trafia¢ do DCS/SCADA. STO-
WA zaleca dla analiz redukcyjnych co najmniej dane
15-minutowe; przy krotkich pikach praktyczna jest
rejestracja minutowa. Razem z GHG trzeba archiwi-
zowad tadunek azotu, przepltywy, parametry biologii,
energie i zdarzenia eksploatacyjne. Raport powinien
rozdzielaé¢ N,O, CH, i CO,, prezentowac¢ strumienie
masowe, CO,e, wspotczynnik N.O-N/N doptywajgcego
oraz kompletnos¢ danych [1,2].

Kluczowa zasada: nie chodzi o wybor ,pomiar
w wodzie albo w gazie”. Faza ciekta pokazuje
mechanizm i migjsce powstawania N,O,
natomiast faza gazowa pozwala zweryfikowac,
jaka emisja rzeczywiscie trafia do atmosfery.

WdroZenie warto rozpocza¢ od kampanii mapuja-
cej, a nastepnie pozostawié staty pomiar w punktach
dominujacych. System pomiarowy Unisense pokazuje,
co dzieje sie z N.O wewnatrz procesu i dostarcza sygnat
do optymalizacji. Fresenius mierzy gazy opuszcza-
jace powierzchnie lub instalacje i rozszerza bilans
o CH, oraz CO,. Razem tworzg one komplementarny
system: od przyczyny do skutku, od diagnostyki do
raportowania i od pojedynczego piku do mierzalnej
redukcji emisji.

Przygotowanie do dyrektywy nalezy rozpoczaé
przed wejsciem w zycie aktu wykonawczego. Operator,
ktory zgromadzi co najmniej peiny rok danych bazo-
wych przed obowigzkowym raportowaniem, bedzie
w stanie odréznié¢ sezonowos¢ od efektu modernizacji,
przygotowad wiarygodny budzet redukcyjny i unikngé
zakupu systemu niezdolnego do wyznaczenia emisji
masowe;j.

Zrodta

[1] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2024/3019 z 27 listopada 2024 r. dotyczgca oczyszczania
$ciekéw komunalnych (wersja przeksztatcona), EUR-Lex.

[2] STOWA, Handbook Monitoring Nitrous Oxide Emissions at
Wastewater Treatment Plants, Report 2025-19, Foundation
for Applied Water Research, 2025.

[3] Unisense Environment, N,O Wastewater System 3.0;
N,O Wastewater Sensor 3.0; Connector Unit 3.0; Operator
Console 3.0; manuals and product materials, unisense-e-
nvironment.com

[4] Fresenius Instruments, Gas Analyzer 320 - product page
and technical data; NDIR multi-gas analysis, freseniusin-
struments.com
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KOGENERACIJA

Stawiamy na jakos¢
I niezawodnosc.




Il ZARZADZANIE

KONIEC ERY
tradycyjnych wodociagow

Przejat stery jednej z najlepiej ocenianych spoétek wodociggowych w Polsce i nie
zamierza burzyc¢ tego, co dziata. O nowoczesnym zarzadzaniu,
samowystarczalnosci energetycznej i wyzwaniach stojgcych przed branza
wod-kan opowiada Wojciech Frank, prezes Jastrzebskiego Zaktadu

Wodociggow i Kanalizacji S.A.

WOJCIECH FRANK
prezes zarzadu JZWiK SA.

WODOCIAGI

JASTRIEBIE-ZORG)

A GOOOW

Fot. Kierunek Wod-Kan
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Katarzyna Rybarz: Mija niemal rok od objecia
przez pana funkcji prezesa Jastrzebskich
Wodociaggéw. Jak ocenia pan ten okres? Czy
nowa rola to wyzwanie, zobowigzanie, szansa
na rozwéj?

Wojciech Frank: Na moim przyktadzie wida¢ praw-
dziwos$é powiedzenia, ze historia lubi zataczaé¢ koto.
Przez ostatnie prawie 10 lat pracowalem poza Jastrze-
biem-Zdrojem, wiec cieszy mnie powro6t do rodzinnego
miasta, do branzy wod-kan, ktora jest mi szczegdlnie
bliska. Jestem juz na konicdwce swojej kariery za-
wodowej i fakt, Ze moge pracowaé¢ w firmie majgcej
charakter komunalny - a przez to bardziej spoteczny
- traktuje jako zaszczyt i przyjemnosc.

Przed objeciem funkcji prezesa przez rok byt
pan dyrektorem w Jastrzebskim Zaktadzie
Wodociagéw i Kanalizacji.

Tak, to byta doskonata okazja, aby bardzo doktad-
nie — i od $rodka - przyjrze¢ sie codziennemu funk-
cjonowaniu spotki: zaréwno od strony operacyjnej, jak
iorganizacyjnej. W branzy wod-kan, gdzie projekty, in-
westycje czy relacje handlowe mierzy sie w dekadach,
ten czas byt dla mnie okresem niezwykle intensywnej
pracy na ,zywym organizmie”. Pomogt ptynnie wejsé
w techniczng specyfike Jastrzebia-Zdroju. I choé kie-
rowanie takim przedsiebiorstwem to zawsze skok na
glebokg wode, ten wezesniejszy rok pozwolit mi dobrze
pozna¢ mechanizmy firmy i utatwit odpowiedzialne
kontynuowanie obranego kursu.

Spétka raczej nie wymagata wprowadzania
rewoluc;ji?

Nie. Profesjonalizm zespotu, wysoki poziom or-
ganizacji i konsekwencja w realizacji dlugofalowych
celow to elementy widoczne tu od razu, potwierdza-
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jace ogromny potencjat Jastrzebskich Wodociggow.
Przejatem przedsiebiorstwo o niezwykle mocnych
fundamentach i jasno wypracowanych standardach.

Osobiscie miatem pewien, cho¢ niewielki, udziat
w realizacji dziatan w ramach Funduszu Spdjnosci,
ale bardziej od strony samorzadowej, a nie pracy
w wodociggach. Ten program spowodowat, ze w ob-
szarze wodociggowym i kanalizacyjnym - mdwigc
o catym terenie aglomeracyjnym - wtasciwie nie-
wiele zostato do zrobienia poza kwestiami eksplo-
atacyjnymi. Nie oznacza to jednak, Ze mozliwosci
dalszej rozbudowy zostaty wyczerpane — dotyczy to
zwlaszcza sieci kanalizacyjnej. Jest tez wiele wyzwan
w innych obszarach.

Czy przejecie stanowiska po osobie, ktéra
petnita role prezesa przez ponad trzydziesci
lat, wigzato sie z dodatkows presjg?

Nie zastanawiatem sie nad tym, ale rzeczywiscie
nasuwa sie taka konkluzja. To, co bylto najistotniejsze
w spotce - czyli realizacja dziatart w ramach Funduszu
Spdjnosciipraktycznie zbudowanie na nowo sieci wo-
dociggowejikanalizacyjnej — wydarzyto sie jeszcze za
czasow Tadeusza Pilarskiego. I cho¢ jestem swiadom,
ze takiego sukcesu nie powtorze, objatem funkcje
prezesa bez kompleksow. Z Tadkiem znamy sie 30 lat,
zmiana na stanowisku prezesa odbyta sie w naprawde
eleganckim stylu. Zycze wszystkim kolegom i kolezan-
kom w branzy, zeby takie procesy przebiegaty u nich
rownie dobrze.

Powiedziat pan, ze przejat przedsiebiorstwo
w bardzo dobrym stanie. Czy sg jednak
obszary, ktére chciat pan poprowadzi¢ ,po
swojemu” i wprowadzit w nich zmiany? Np.
w aspekcie zarzagdzania?

Tak, takim obszarem byto cedowanie obowigzkow
i kompetencji na szczeble nizej. Nie jestem zwolen-
nikiem systemu, w ktérym o wszystkim decyduje
prezes, moim zdaniem nie tym cechuje sie nowocze-
sne zarzadzanie. Sg szczeble posrednie — dyrektorzy,
kierownicy - i oni muszg czu¢, Ze majg swoje kompe-
tencje, mogg podejmowac swoje decyzje. Tu wazna jest
komunikacja, stad tez pomyst wprowadzenia systemu
miedzywydzialowej wspétpracy, zeby optymalizowacé
procesy operacyjne.

Inne pomysty, poza obszarem zarzadzania, do-
tyczg rozwoju OZE. Juz dzi$ oczyszczalnia Ruptawa
wykorzystuje fermentacje do produkcji biogazu. Dwa
silniki gazowe, w potaczeniu z wysokosprawng tur-
bing gazowsg, pozwalajg na osiggniecie, w zaleznosci
od miesigca, okoto 75% pokrycia zapotrzebowania na
energie elektryczng oraz stuprocentowg na ciepto.
Mamy natomiast ambicje, zeby w najblizszych trzech
latach osiggna¢ samowystarczalnosé energetyczna.

Dostrzegam tez potrzebe potozenia wiekszego
nacisku na cyfryzacje procesow, dalsza optymalizacje
struktury oraz systemowe wzmacnianie komunikacji.
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ZARZADZANIE B

Woczesniej byt pan zwigzany z dziatalnoscia
samorzadowa. Czy takie doswiadczenie
pozwala spojrzeé¢ na wyzwania wodociggéw
z innej perspektywy?

Zdecydowanie tak. Patrze na funkcjonowanie spot-
ki komunalnej nie tylko przez pryzmat wskaznikow
technicznych czy finansowych, ale przede wszystkim
potrzeb mieszkancow i odpowiedzialnosci za jakosé
zycia lokalnej spotecznosci. Wieloletnia dziatalnosé
samorzgadowa nauczyta mnie, jak istotne sg: dialog,
dtugofalowe myslenie oraz podejmowanie decyzji
z uwzglednieniem interesu catej wspdlnoty. Mysle,
ze dzieki temu dobrze rozumiem, ze infrastruktura
komunalna to nie tylko sieci, technologie i inwesty-
cje, ale przede wszystkim ustugi, ktore kazdego dnia
wptlywajg na komfort i bezpieczenstwo mieszkancow.

Jednoczes$nie doswiadczenia zawodowe zdobyte
w zarzgdzaniu podmiotami infrastrukturalnymi po-
zwalajg mi spojrze¢ na te wyzwania réwniez od strony
organizacyjnej i operacyjnej — z uwzglednieniem efek-
tywnosci, stabilnosci i odpowiedzialnego planowania
rozwoju. Ponadto utatwiaja mi zauwazenie wyzwan
stojacych przed spotkg w sposéb kompleksowy, poma-
gaja w podejmowaniu decyzji z myslg zaréwno o bieza-
cych potrzebach mieszkancow Jastrzebia-Zdroju, jak
i o dtugofalowym rozwoju przedsiebiorstwa.

29

Przejatem przedsiebiorstwo o niezwykle

mocnych fundamentach i jasno
wypracowanych standardach

Jastrzebie-Zdréj to ciekawe miasto. Kiedys$ byto
tu uzdrowisko, potem rozwineto sie gérnictwo,
dzi$ z kolei trwa transformacja regionu. Czy
prowadzenie spétki wod-kan w tych warunkach
jest szczegdlnie trudne?

Spotka, jako czesé miejskiego organizmu, uczest-
niczy w transformacji Jastrzebia-Zdroju na co dzien,
a zmiany tu zachodzace bezposrednio przektadaja
sie na sposob planowania infrastruktury, inwestycji
i dalszego rozwoju przedsiebiorstwa. Nasze miasto
ma wyjatkowa historie i specyficzne uwarunkowania
rozwoju. Z jednej strony musimy uwzglednia¢ kon-
sekwencje wspomnianej wieloletniej eksploatacji
gorniczej — niezbedny jest staly monitoring stanu
sieci oraz odpowiedzialne planowanie modernizacji
infrastruktury. Z drugiej strony spétka funkcjonuje
wmodelu opartym na zakupie wody od zewnetrznych
dostawcow, poniewaz nie dysponujemy wlasnymi
ujeciami. To wymaga bardzo sSwiadomego podejs$cia do
planowania, wspodtpracy z partneramiizabezpieczenia
cigglosci dostaw.

Kierunek Wod-Kan 3/2026
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Il ZARZADZANIE

ZAKEAD OCHRONY
WOD RUPTAWA
Gtéwna oczyszczalnia
aglomeraciji
Jastrzebie-Zdréj. Na
terenie ZOW Ruptawa
oczyszczane jest

90% sciekdw ujetych
w jastrzebskiej
aglomeraciji

Kluczowe znaczenie ma tutaj dywersyfikacja zrédet.
Korzystamy zaréwno z dostaw z Republiki Czeskiej (od
grudnia 2001 roku), jak i Gornoslgskiego Przedsigbior-
stwa Wodociggéw S.A. Ten model, bazujgcy na dwdch
niezaleznych kierunkach zasilania, zapewnia bezpie-
czenstwo dostaw i daje nam elastycznos¢ operacyjna.

Wspomniatam o transformaciji regionu, ale
wydaje sig, ze branza wod-kan tez przechodzi
duza zmiane. Wodociagi przestajg by¢ tylko
operatorem infrastruktury — muszg zarzadzaé¢
ryzykiem, wprowadza¢ modele GOZ,
odzyskiwaé zasoby. Czy sektor jest gotowy na
zmiane swojej roli?

Zdecydowanie tak. Do zmiany roli przedsigbiorstw
wodociggowo-kanalizacyjnych dochodzi praktycznie
nanaszych oczach, a jest to naturalng konsekwencjq
wyzwan, przed ktérymi stoi dzis cata branza. Bez-
pieczenstwo dostaw, odpornosé infrastruktury na
zmieniajgce sie warunki klimatyczne, efektywnosé
energetyczna, rozwoj cyfryzacji czy racjonalne gospo-

zapotrzebowan
w mikroturbine

od marca tego

W STRONE SAMOWYSTARCZALNOSCI
ENERGETYCZNEJ

JZWIK S.A. osigga bardzo dobre wyniki w zakresie niezaleznosci
energetycznej — Zaktad Ochrony Wéd Ruptawa pokrywa
z wtasnych, zielonych zrédet okoto 70-75% swojego

ia. Niedawno spétka zainwestowata
gazowa o mocy 65 kW. To amerykarska

technologia oparta na tozyskach powietrznych, ktéra

roku produkuje dla Jastrzebskich

Wodociagdw czysty prad i ciepto.
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darowanie zasobami stajg sie réwnie istotne jak bieza-
ca eksploatacja sieci. To wymaga odejscia od myslenia
wylgcznie w kategoriach utrzymania infrastruktury
na rzecz podejscia strategicznego, opartego na ana-
lizie ryzyka, dtugofalowym planowaniu i wdrazaniu
nowoczesnych rozwigzan technologicznych. W Ja-
strzebskich Wodociggach ten kierunek realizujemy
poprzez inwestycje zwiekszajace samowystarczalnosé
energetyczng, dziatania wpisujgce sie w gospodarke
obiegu zamknietego oraz rozwoj rozwigzan podnosza-
cych efektywnosé naszych obiektow.

MéwiliSmy o zarzadzaniu. Jaki obszar jest
tu dzi$ najtrudniejszy? Technologia, finanse,
ludzie...?

Uwazam, Ze zarzadzanie wspotczesnym przedsie-
biorstwem wodociggowo-kanalizacyjnym polega dzi$
na umiejetnym tgczeniu tych obszaréw. Nowoczesne
technologie sa niezbedne dla dalszego rozwoju branzy,
aleich wdrazanie wymaga odpowiedzialnego planowa-
nia finansowego i dtugofalowego spojrzeniana potrzeby
infrastrukturalne. Z kolei nawet najlepsze rozwigzania
techniczne nie przyniosg oczekiwanych efektéw bez
kompetentnego i zaangazowanego zespotu. Dlatego
tez w Jastrzebskich Wodociggach od lat stawiamy na
rozwoj kompetencji pracownikow, poniewaz to ich
wiedza, doswiadczenie i otwartos$¢ na zmiany pozwalajg
skutecznie realizowac proces modernizacji.

Rownoczesnie zarzadzanie finansami wymaga
zachowania réwnowagi pomiedzy inwestowaniem
w rozwoj a utrzymaniem wysokiej jakosci ustug, przy
racjonalnych kosztach dla mieszkancow. Sztuka jest
obecnie znalezienie wtasciwych proporcji pomiedzy
tymi elementami.
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Méwimy o wyzwaniach i trudnosciach,

z ktérymi wasza spétka dobrze sobie radzi,
gdyz Jastrzebskie Wodociagi od lat nie
schodzg z podium ogélnopolskich rankingéw
przedsiebiorstw wod-kan w Polsce. Co stoi
za tym sukcesem? Jakie sg ,mocne strony”
waszej firmy?

Utrzymanie sie przez dekade w $cistej czotéwce
ogoblnopolskich rankingéw to dla nas ogromne wy-
roznienie, ale przede wszystkim potwierdzenie, ze
konsekwentnie realizowana strategia przynosi efekty.
Ten sukces nie jest dzietem przypadku - stoi za nim
wieloletnia, systematyczna praca catego zespotu.
Gdybym miat wskazaé trzy najwazniejsze obszary,
ktore sa dzis sitg Jastrzebskich Wodociggow, bytaby
to przede wszystkim niezawodnos¢ i efektywnosé
operacyjna. 0Od lat inwestujemy w modernizacje in-
frastruktury, ograniczanie strat wody i doskonalenie
systemu zarzgdzania siecig. Dzieki temu mieszkarnicy
mogg liczy¢ na stabilne i bezpieczne dostawy, a spotka
dziata w sposob przewidywalny i efektywny.

Po drugie wymienitbym innowacyjnos$¢iodpowie-
dzialno$é srodowiskowsq. Stawiamy na rozwigzania,
ktore wyprzedzajg standardowe podejscie do gospo-
darki wodno-$ciekowej. Jak juz méwitem, rozwijamy
nowoczesne technologie, wdrazamy rozwigzania
zgodne z ideg gospodarki obiegu zamknietego i inwe-
stujemy w efektywnosc¢ energetyczng oraz edukacje
ekologiczng.

A trzeci obszar?

Stabilne zarzgdzanie i myslenie dtugofalowe. Nasz
rozwoj opiera sie na odpowiedzialnym planowaniu
i konsekwencji w dziataniu. Potrafimy tgczy¢ ambit-
ne inwestycje z troskg o racjonalne koszty ustug dla
mieszkancow, a to buduje zaufanie, ktore jest dla nas
najwazniejszym kapitatem. Mysle, Zze wtasnie potgcze-
nie tych trzech elementéw — nowoczesnej infrastruk-
tury, innowacyjnego podejscia i odpowiedzialnego
zarzgdzania — sprawia, ze Jastrzebskie Wodociagi od
lat utrzymuja silng pozycje i moga z optymizmem
patrzec¢ w przysztoscé.

Méwiac o przysztosci - jakie sg plany spotki
na najblizsze lata? W co chcecie inwestowac
i ktére obszary rozwija¢?

Najblizsze lata bedg dla nas czasem wzmacniania
tego, co stanowi fundament bezpieczenistwa dostaw,
ale rowniez dalszego dostosowywania dziatalnosci
do wymagan wynikajgcych z regulacji europejskich,
w tym Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz Dyrektywy
Sciekowej UE.

Priorytetem pozostajg inwestycje winfrastrukture
sieciowg, modernizacja obiektow oraz rozwdj systemow
monitoringu i zarzgdzania, ktére pozwalajg jeszcze
szybciej reagowaé na wszelkie zdarzenia i skuteczniej
ograniczaé straty wody. Bardzo waznym obszarem be-
dzie takze cyfryzacja proces6w oraz rozwoj rozwigzan
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ZARZADZANIE B

INNOWACJE DLA SRODOWISKA

z komunalnych osadéw Sciekowych i skaly ptonne;j.

Wsréd nowatorskich projektéow Jastrzebskich Wodociggéw na
uwage zastuguja m.in. prace nad materiatem glebotwdrczym.
ZOW Ruptawa od wielu lat wspdtpracuje z Gtownym
Instytutem Gérniczym — Pahstwowym Instytutem Badawczym
i Jastrzebska Spdtka Weglowa w zakresie innowacyjnych
badan nad wytworzeniem materiatu glebotwoérczego

zwigzanych z efektywnoscia energetyczng i GOZ, co
wpisuje sie zarowno w kierunki regulacyjne, jakiwspot-
czesne standardy funkcjonowania sektora wod-kan.

Istotna jest dla was réwniez edukacja
i budowanie swiadomosci mieszkancoéw...

Tak, zaré6wno w zakresie ochrony srodowiska,
jak i odpowiedzialnego korzystania z infrastruktury.
Chcemy, aby mieszkanicy mieli pelng swiadomosé, ze
przytaczenie do kanalizacji tam, gdzie jest to mozliwe,
ma realne znaczenie dla srodowiska i jakosci zycia.
Podobnie zalezy nam na promowaniu korzystania
zwody wodociggowej jako bezpiecznejiwysokiej jako-
$ci alternatywy dla wody butelkowanej, co przektada
sie nie tylko na komfort mieszkancow, ale réwniez na
ograniczenie zuzycia plastiku.

Naszym celem jest rozwaj, ktéry bedzie jedno-
cze$nie odpowiedzialny, nowoczesny i odczuwalny
dla mieszkancow, ale takze zgodny z coraz bardziej
wymagajacymi standardami $srodowiskowymi i ja-
kos$ciowymi, wyznaczajacymi kierunek catej branzy.
Bardzo wazne jest dla nas tez to, aby podejmowane
dzi$ decyzje inwestycyjne uwzgledniaty nie tylko per-
spektywe najblizszych lat, ale catej kolejnej dekady.
Infrastruktura wodociggowa ma charakter dtugo-
terminowy, dlatego kluczowe jest takie planowanie
rozwoju, ktore zapewni jej stabilno$¢, bezpieczenstwo
i odpornosé rowniez w przysztosci.

Jak Jastrzebskie Wodociagi powinny wygladaé
za pie¢ lat? Co bedzie dla pana najwazniejsza
miarg sukcesu?

Chciatbym, aby byly postrzegane jako nowoczesna,
stabilna i dobrze zarzadzana spétka komunalna, ktéra
taczy wysokg jakosé ustug z innowacyjnym podejsciem
iodpowiedzialno$cig Srodowiskows. Zalezy mina organi-
zacjinie tylko utrzymujgcej silng pozycje w branzowych
rankingach, ale przede wszystkim bedgcej symbolem
niezawodnosci i zaufania mieszkancow. Najwazniejsza
miara sukcesu to nie wskazniki czy wyroznienia, ale
codzienne poczucie mieszkancow, Zze moga nanas liczy¢.
I przekonanie pracownikéw, ze tworzg firme nowocze-
sng, stabilng i dajgca perspektywe rozwaoju.

Rozmauwiata Katarzyna Rybarz,
redaktorka czasopisma ,Kierunek Wod-Kan”
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ZAGOSPODAROWANIE WOD OPADOWYCH

CZY ZAGOSPODAROWANIE
WOD OPADOWYCH

to sprawa dla przedsiebiorstw wod-kan?

dr hab. inz. Krzysztof Witkowski, prof. UZ
Uniwersytet Zielonogorski, cztonek Rady NCBR

Pytanie o system gospodarowania wodami opadowymi w miescie jest

W rzeczywistosci pytaniem o zarzadzanie: kto odpowiada, za co odpowiada

i z jakich srodkdw ma to robic? Jezeli potrafimy na to odpowiedziec,
przedsiebiorstwo wodociggowe jest bardzo dobrym kandydatem do zarzadzania
tym systemem. Jezeli nie — nawet najlepszy operator nie rozwigze problemu.

owyzszy tytut to temat mojego felietonu sprzed
siedmiu lat. Dzisiaj nalezatoby postawi¢ pyta-
nie inaczej: nie ,czy”, lecz ,na jakich zasadach”.
Problem zagospodarowania wod opadowych bowiem
nie zniknat i nie zostat rozwigzany. Stat sie nawet
wiekszy. Zmienia sie klimat. Zmieniajg sie miasta.
Przybywa powierzchni szczelnych. Rosng oczekiwa-
nia mieszkancow. Zmienia sie otoczenie prawne, ale
ciezko powiedzieé, ze na lepsze i bardziej precyzyjne.
Jedno pozostaje bez zmian. Kiedy po ulewie woda stoi
na ulicach, zalewa przejazdy i piwnice, mieszkanca
nie interesuje spor o definicje prawng. Oczekuje, ze
system zadziata.
1stycznia 2018 r. weszta w Zycie nowa ustawa Prawo
wodne - jej przepisy wytaczyty kategorie wod bedgcych
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skutkiem opadéw atmosferycznych z definicji Sciekdw,
tworzac z nich osobng kategorie wéd opadowych
i roztopowych. Dokonano zmiany definicji, ale do
dzisiaj nie zbudowano jednego prostego i komplet-
nego modelu organizacji oraz finansowania miejskiej
gospodarki deszczowe;j.

Ustali¢ role

Przedsiebiorstwo wodociggowe nie moze otrzymac
kolejnych kilometrow sieci, dziesigtek zbiornikdw,
separatorow, przepompowni i urzadzen retencyjnych
razem z poleceniem: ,prosze tym zarzgdzac¢”. Nalezy
okresli¢, kto jest wtascicielem majgtku. Trzeba tez
wskazac, kto finansuje jego odtworzenie, kto ptaci
za energie, czyszczenie, remonty i monitoring, kto
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GOSPODARKA
WODAMI
OPADOWYMI

musi mie¢ stabilny,
przewidywalny

i transparentny system
finansowania. Wg
ustawy zaopatrzeniowej
nie mozna finansowac
jej ukrytym
subsydiowaniem

przez odbiorcow
wody i $ciekdw.

Tym bardziej, ze
kierunek orzecznictwa
potwierdza odrebnos$é
kosztowa wod
opadowych
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odpowiada za inwestycje. I wreszcie — kto ponosi
ekonomiczny koszt ustugi.

Przez dziesieciolecia mysleliSmy o wodzie opa-
dowej przede wszystkim jako o problemie, ktérego
nalezy pozby¢ sie mozliwie szybko. Czyms natural-
nym byto odprowadzenie jej z dachu przez rynne do
wpustu i dalej do kanatu, a na konicu do rzeki. Dzisiaj
wiemy, ze takie myslenie jest niepelne. Wody opadowe
sg cennym zasobem, ale coraz czesciej stajg sie tez
zagrozeniem. Zdarzajq sie okresy suszy, po ktorych
spada nawalny deszcz. Woda zalewa ulice i niszczy
dobytek. Kilka tygodni p6zniej tej samej wody moze
dramatycznie brakowad.

Dlatego tez wspotczesna gospodarka wodami
opadowymi nie moze oznacza¢ wytgcznie budowa-
nia coraz wiekszych kanatéw. Sg one potrzebne, ale
powinny by¢ ostatnim, a nie pierwszym elementem
systemu. Najpierw musimy wode zatrzymacé mozliwie
blisko miejsca, w ktorym spadta. Nastepnie wykorzy-
staé, np. rozsaczyc tam, gdzie pozwalajg na to warunki
gruntowe i Srodowiskowe, zasili¢ zielen, skierowac do
ogrodu deszczowego, niecki, zbiornika albo innego
obiektu retencyjnego. Dopiero nadmiar bezpiecznie
odprowadzic.

Nie jest to juz jedynie ekologiczna moda. Taki kie-
runek coraz wyrazniej wynika z polityki europejskie;j.
Nowa dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2024/3019 dotyczgca oczyszczania $ciekdw komu-
nalnych wprost zajmuje sie miejskim sptywem opado-
wym i przelewami burzowymi. Preferuje zapobieganie
doptywowi niezanieczyszczonych wdéd opadowych
do systemdw zbierania, naturalng retencje, zbiera-
nie deszczowki oraz rozwijanie zielono-niebieskiej
infrastruktury. Dla duzych aglomeracji przewiduje
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takze zintegrowane plany gospodarowania sciekami
miejskimi, uwzgledniajgce skutki opadow.

Wodociag naturalnym kandydatem

Dla branzy wod-kan to sygnat jednoznaczny.
Deszczdwka przestaje byé zagadnieniem pobocznym.
Przedsigbiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne nadal
jest jednym z najbardziej naturalnych kandydatow
na operatora gospodarowania wodami opadowymi
- nie dlatego, ze wszystko w miescie trzeba oddaé
wodociggom. Takie podejscie bytoby btedem. Powod
jest bardziej praktyczny. Spétka wod-kan zatrudnia
profesjonalistow, ktorzy pracujg z siecig przez catg
dobe, ma dyspozytoréw i pogotowie techniczne, dys-
ponuje systemami GIS oraz specjalistami od hydrauliki
imodelowania, posiada laboratoria. Potrafi planowac
inwestycje infrastrukturalne na dwadziescia czy trzy-
dziescilat. Pracownicy znajg rezim cigglosci dziatania
oraz potrafig reagowac podczas awarii i sytuacji kryzy-
sowych. To jest szczegolnie wazne podczas ekstremal-
nego opadu. Wtedy nie ma czasu na ustalanie, ktéra
jednostka powinna otworzy¢ zasuwe, ktéra uruchomié
pompownie, a ktdra sprawdzié¢ poziom zbiornika.

Jednak przedsiebiorstwo nie moze przyjmowac
»deszczowki” bezjednoznacznego okresleniajej mode-
lu ekonomicznego. Przejecie zadania bez finansowania
nie jest rozwigzaniem problemu, a jedynie przeniesie-
niem go z budzetu miasta do bilansu spotki. Z pustego
i Salomon nie naleje...

Dobre wzorce

Mamy w Polsce miasta — przyktady dobrych prak-
tyk; jednym z ciekawszych jest Bydgoszcz. Tamtejsze
Miejskie Wodociggi i Kanalizacja zaczely od pelnej
inwentaryzacji kanalizacji deszczowej, traktujac jg
jako czesé wiekszego systemu adaptacji aglomeracji
do zmian klimatu. W pierwszym duzym przedsiewzie-
ciu zastosowano modelowanie hydrauliczne, retencje
zbiornikowa i rozwigzania pozwalajgce wykorzystywacé
zgromadzong wode w okresach suchych. Projekt objat
ponad sto zadan, a doswiadczenia eksploatacyjne
pokazaty znaczenie zatrzymywania odptywu zamiast
prostego zwiekszania przepustowosci kanatow.

Bydgoszcz nie skoniczyta na jednym projekcie.
Obecnie realizuje projekt ,Bydgoszcz zielono-niebie-
ska. Retencja i zagospodarowanie wod opadowych
lub roztopowych”, o wartosci okoto 264,6 min zt. Pla-
nowane sg zbiorniki retencyjne, mata retencja, nowe
i modernizowane odcinki kanalizacji, oczyszczanie
wdd opadowych oraz rozwigzania zielono-niebieskie.
Czes¢é zgromadzonej deszczowki ma by¢ wykorzysty-
wana m.in. do podlewania zieleni, mycia pojazdéw
i celow technologicznych.

Kolejny przyktad to Poznan. Dziata tam — wyod-
rebniona z Aquanetu - spétka-corka Aquanet Reten-
cja. Zajmuje sie ona m.in. infrastruktura kanalizacji
deszczowej, wydawaniem warunkow technicznych
i rozwijaniem standardéw retencji. Miasto i grupa
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Aquanet budujg w ten sposdb osobne kompetencje
dotyczace gospodarki opadowej, zachowujac jedno-
czesnie mozliwosc¢ korzystania z zaplecza duzej grupy
wodociggowej.

Inny, chociaz podobny model dziata w Gdansku.
Spdtka Gdanskie Wody zarzadza infrastrukturg
odwodnieniowg i ochrong przeciwpowodziowsg, ad-
ministruje zbiornikami retencyjnymi, kanalizacja
deszczowsg, pompowniami, potokami i urzadzeniami
matej retencji. Sama sie¢ kanalizacji deszczowej ma
okoto 760 km, a operator prowadzi réwniez monito-
ring opaddéw oraz poziomu waod.

Podobnych rozwigzan jest w Polsce wiecej, ale nie
istnieje jeden model dobry dla wszystkich gmin. Obo-
wigzuje natomiast jedna zasada: odpowiedzialnosé nie
moze by¢ rozproszona.

Wady i zalety

Dla przedsiebiorstwa wodociggowego przejecie
gospodarki deszczowej ma wiele zalet. Pierwszg jest
synergia techniczna. Te same systemy GIS, dyspozy-
tornie, sprzet do inspekcji i czyszczenia sieci moga
obstugiwac wiekszy zakres infrastruktury.

Druga zaleta to mozliwosé zintegrowanego mo-
delowania kanalizacji sanitarnej, ogélnosptawnej
i deszczowej. Trzecia — profesjonalizacja utrzymania,
a czwarta — lepsze zarzadzanie sytuacjami kryzyso-
wymi.

Sg jednak réwniez wady. Najwiekszg jest ogromna
kapitatochtonnodé infrastruktury. Sieé¢ deszczowa
przez wiekszosé czasu moze wygladaé¢ na niewyko-
rzystang, musi jednak posiadaé zdolnosé do przejecia
przeptywu wystepujacego rzadko, lecz gwattownie. To
inna ekonomika niz przy wodociggu czy kanalizacji
sanitarnej. Drugi problem to trudnos$¢ okreslenia rze-
czywistego kosztu ustugi. Wielko$¢ opadu jest zmienna,
powierzchnie zlewni maja rézny stopien uszczelnienia.
Czesc¢ odbiorcow retencjonuje wode, czes¢ odprowadza
ja do gruntu. Potrzebne sa realne dane przestrzenne,
rzetelne pomiary i aktualizowane modele.

Problem trzeci stanowi odpowiedzialnos$¢. Nawet
najlepszy system ma ograniczenia. Nie da sie ekono-
micznie zaprojektowac miasta na kazdy mozliwy opad.

Najwieksza barierg sg jednak pienigdze. Mozna wy-
budowadé zbiornik dzieki dotacji, trudniej znalez¢ srodki
na jego utrzymanie przez nastepnych czterdziesci lat.
Gospodarka wodami opadowymi musi miec¢ stabilny,
przewidywalny i transparentny system finansowania.
Wedlug ustawy zaopatrzeniowej nie mozna jej finanso-
waé ukrytym subsydiowaniem przez odbiorcow wody
i $ciekow. Tym bardziej, ze kierunek orzecznictwa po-
twierdza odrebnosé kosztowg wdd opadowych.

Jak znalez¢ srodki?

Nalezy szuka¢ innych zrédet. Pierwsze to budzet
gminy, ktory jest rozwigzaniem najprostszym orga-
nizacyjnie. Ma jednak podstawowg wade: woda opa-
dowa przegrywa wtedy o srodki ze szkotami, drogami,
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transportem czy pomocg spoteczna. W okresie napiec
budzetowych tatwo ograniczy¢ czyszczenie wpustow
albo remont kanatu, poniewaz skutkow nie widaé
natychmiast.

Drugie Zrédto to optata za swiadczong ustuge
odprowadzania wod opadowych. Takie rozwigzanie
moze by¢ stosowane na podstawie ustawy o gospo-
darce komunalne;j i relacji cywilnoprawnych. Dobry
system optat powinien zaleze¢ przede wszystkim od
powierzchni uszczelnionej i ilosci kierowanej wody.
Powinien tez premiowac retencje na nieruchomosci.
Nie mozna karac za deszcz, ale mozna rozliczac ustuge
swiadczong przez miejsky infrastrukture.

29

Dobrze zarzgdzana deszczoéwka moze byé
dla przedsiebiorstwa wod-kan szansg

Prawo wodne reguluje m.in. ustugi wodne zwigzane
z odprowadzaniem wod opadowych lub roztopowych
do wod oraz optaty zwigzane z tym korzystaniem.
Nadal funkcjonuje optata dotyczaca zmniejszenia
naturalnej retencji terenowej w przypadkach okre-
slonych w art. 269 Prawa wodnego. Aktualny przepis
odnosija do nieruchomosci przekraczajacych 3500 m?,
na ktérych wskutek robdt lub obiektéw budowlanych
wylgczono z powierzchni biologicznie czynnej ponad
70% terenu, jesli nieruchomos¢ nie jest ujeta w system
kanalizacji otwartej lub zamknietej.

Orzecznictwo z ostatnich lat pokazuje, jak duzo
problemoéw praktycznych rodzi stosowanie tych regu-
lacji. Trzeba bardzo dobrze zna¢ stan prawny urzadzen,
pozwolent wodnoprawnych, wylotow, wlasnosci sieci
i zasad naliczania optat. Najnowsze sprawy sgdowe
pokazuja, Ze odprowadzanie wod bez wymaganego
pozwolenia moze prowadzi¢ do kar administracyj-
nych. To nie jest infrastruktura, ktérg mozna przejaé
~protokotem na dwdch stronach”. Przed przekazaniem
systemu potrzebny jest audyt techniczny, majatkowy,
prawny i ekonomiczny.

Mozna pokazaé roéwniez szanse zwigzane z prze-
jeciem zadania zagospodarowania wod opadowych.
Przedsiebiorstwa wodociggowe posiadajg unikalne
kompetencje: mogg potaczy¢ tradycyjng infrastruk-
ture z rozwigzaniami opartymi na przyrodzie. Mogg
wykorzystac¢ cyfrowe modele zlewni, radarowe dane
o opadach, monitoring poziomu wody i sterowanie
zbiornikami. Moga wspotpracowac z zarzgdcami drég,
zielenig miejska i planowaniem przestrzennym. Mogg
tez wykorzystac deszczowke jako zaséb, np. do pod-
lewania zieleni lub mycia ulic. Szansg jest tez zmiana
sposobu myslenia mieszkaricow. Dobrze skonstruowa-
ny system finansowania moze premiowac wiasciciela,
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Reklama

ktory — zamiast odprowadza¢ cata wode z dachu do
kanatu - zatrzymuje ja na swojej nieruchomosci.

Lista zagrozen

Niestety realne sg réwniez zagrozenia. Najpowaz-
niejszym jest przekazanie przedsiebiorstwu zadania
bez pieniedzy. Drugim - przejecie zdekapitalizowanej
sieci bez rzetelnej inwentaryzacji. Trzecim — niedo-
szacowanie kosztow odtworzenia majatku. Czwartym
- polityczna presja na utrzymywanie optat ponizej
rzeczywistych kosztow. Pigtym - oczekiwanie, ze
operator zagwarantuje brak podtopien niezaleznie
od skali zdarzenia pogodowego.

Wody opadowe sg cennym zasobem, ale
coraz czesciej stajg sie tez zagrozeniem

Branza dostrzegta wiec problem dawno temu.
Teraz czas na systemowe decyzje:
ustawodawca powinien jednoznacznie okresli¢
miejsce gospodarowania wodami opadowymi
w katalogu zadan komunalnych oraz stworzy¢
czytelne zasady finansowania tej dziatalnosci;
potrzebny jest transparentny model optaty za
korzystanie z miejskiego systemu gospodarowania
wodami opadowymi. Podstawg nie powinien by¢
sam fakt wystapienia opadu, a ustugaiobcigzenie
systemu. Najbardziej racjonalnym parametrem
pozostaje powierzchnia efektywnie uszczelniona,
skorygowana o sposéb zagospodarowania wod,
system powinien nagradzac¢ retencje w sposob
ekonomicznie odczuwalny;
inwestycje drogowe i kubaturowe powinny by¢
projektowane wedtug zasady: najpierw zatrzymaj
wode na miejscu. Podigczenie do miejskiej siecinie
moze pozostawaé rozwigzaniem automatycznym,;

miasta powinny tworzy¢ cyfrowe modele swoich
zlewniiopracowywac wieloletnie plany gospodarki
wodami opadowymi. Nowa dyrektywa unijna czyni
ten kierunek jeszcze bardziej aktualnym;

trzeba okresli¢ standard ustugi. Mieszkaniec
i operator muszg wiedzie¢, przed jakim zdarze-
niem system ma chroni¢ oraz gdzie konczy sie
odpowiedzialno$¢ przedsiebiorstwa, gdy wystapi
opad ekstremalny;

wybodr operatora powinien nalezeé¢ do gminy.
W jednym miescie najlepsze bedzie przedsie-
biorstwo wod-kan, w drugim - spdtka wyspecja-
lizowana, taka jak Aquanet Retencja. W trzecim
- odrebna organizacja.

Zbudowa¢ profesjonalny system

Siedem lat temu pisatem, Ze w miescie trudno
znaleZ¢ jednostke lepiej przygotowang do zajmowania
sie deszczowka niz przedsigbiorstwo wodociagowo-
-kanalizacyjne. Zdania nie zmienitem. Dodatbym
jednak dzisiaj jedno bardzo wazne zastrzezenie.
Przedsiebiorstwo wodociggowe powinno zajmowac sie
wodami opadowymi wowczas, gdy gmina naprawde
chce zbudowadé profesjonalny system gospodarowania
nimi. Nie wtedy, gdy zamierza jedynie znalezé podmiot,
ktoremu mozna przekazaé problem.

Dobrze zarzadzana ,deszczowka” moze by¢ dla
przedsiebiorstwa wod-kan szansg. Poszerza kompe-
tencje i tworzy nowe mozliwosci inwestycyjne oraz
buduje odpornosé miasta. Zle zorganizowana moze
staé sie ciezarem i generowac straty oraz konflikty
z mieszkanicami, by¢ przedmiotem sporu z regulato-
rem, ale przede wszystkim - tworzy¢ wieloletni dtug
infrastrukturalny. Dlatego pytanie o system gospoda-
rowania wodami opadowymi w miescie jest w rzeczy-
wistosci pytaniem o zarzgdzanie: kto odpowiada, za co
odpowiada i z jakich $rodkéw ma to robié? Jezeli na
te kwestie potrafimy odpowiedzieé, przedsiebiorstwo
wodociggowe jest bardzo dobrym kandydatem do za-
rzadzania tym systemem. Jezeli nie - nawet najlepszy
operator nie rozwigze problemu. B

PRZYLACZ SIE DO SIECI

stworzone| dla profesjonalistow

Z branzy wod-kan
kierunek-wod-kan
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OCENA RYZYKA W OBSZARZE
ZASILANIA UJECIA WODY

Czasu zostato niewiele

dr Jedrzej Bujny
radca prawny, BUINY prawo dla ekosystemu

Dostawcy wody muszg do konca 2026 r. przekazac witasciwym organom
pierwszg ocene ryzyka w obszarze zasilania ujecia wody. Przygotowanie tego
dokumentu wymaga jednak zgromadzenia szeregu danych, ktérymi
przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne nie zawsze dysponuje. Dlatego

Z rozpoczeciem prac zdecydowanie nie warto czekac¢ do ostatnich miesiecy roku.

ostatnich miesigcach sektor wodociggowo-ka-

nalizacyjny z pewnoscig nie moze narzekac na

regulacyjna flaute. Jednym z najwazniejszych
elementow zmian wprowadzonych ustawa z dnia
13 marca 2026 r. o zmianie ustawy o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
$ciekéw oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2026 1.
poz. 605) jest wdrozenie podejscia opartego na ryzyku
w catym taricuchu zaopatrzenia wwode przeznaczona
do spozycia przez ludzi.

Nie spos6b nie zauwazy¢, ze mamy tutaj do czy-
nienia z istotng zmiang filozofii zapewnienia bez-
pieczenstwa wody. Punkt ciezkosci zostaje bowiem
przesuniety zreagowania na stwierdzone juz problemy
jakosciowe na ich wczesniejsze rozpoznawanie i ogra-
niczanie. Co wiecej, proces ten rozpoczyna sie nie na
stacji uzdatniania wody czy w sieci wodociggowej, ale
juz w obszarze zasilania ujecia wody. Z punktu widze-
nia przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych
szczego6lnego znaczenia nabiera zatem obowigzek
przygotowania oceny ryzyka w obszarze zasilania
ujecia wody wykorzystywanego do poboru wody prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi.

Dwa rodzaje oceny

Przystepujac do syntetycznej prezentacji nowych
obowigzkéw wypada na wstepie przypomniec, ze
zgodnie z art. 4d ustawy branzowej podejscie oparte
naryzyku obejmuje caty taricuch zaopatrzenia wwode

- od obszaru zasilania ujecia, poprzez uzdatnianie,
magazynowanie i dystrybucje, az do punktu zgodnosci.

W ramach tego modelu ustawodawca wyréznia
m.in. ocene ryzyka w obszarze zasilania ujecia wody
oraz ocene ryzyka w systemie zaopatrzenia w wode.
Nie sg to - co trzeba wyraznie podkresli¢ — dwa okre-
$lenia tego samego dokumentu. Zgodnie bowiem z art.
4e ustawy dostawca wody dokonuje zaréwno oceny
ryzyka w obszarze zasilania ujecia, jak i w systemie
zaopatrzenia w wode. Co wiecej, terminy wykonania
pierwszych ocen sg rézne. Ocene dotyczacq obszaru
zasilania ujecia trzeba przekazac do 31 grudnia 2026 r.,
podczas gdy pierwszg oceng ryzyka w systemie za-
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opatrzenia w wode nalezy przekazac¢ wtasciwemu
organowi nadzoru sanitarnego do 30 czerwca 2028 1.
W praktyce jest to rozréznienie niezwykle istotne.
Dostawca wody nie moze zatem wychodzi¢ z zatoze-
nia, ze na kompleksowe wdrozenie nowych regulacji
ma jeszcze niemal dwa lata. Pierwszy z zasadniczych
obowigzkow trzeba wykonad juz za kilka miesiecy.

31 grudnia 2026 r.

Wtiasnie te date osoby zarzgdzajace przedsie-
biorstwami wodociggowo-kanalizacyjnymi powinny
szczegolnie wyraznie zaznaczy¢ w kalendarzu.

Zgodnie z przepisami przej$ciowymi ustawy nowe-
lizujacej dostawca wody przekazuje pierwsza ocene
ryzyka w obszarze zasilania ujecia wody w terminie
do dnia 31 grudnia 2026 r. dwom organom: witasci-
wemu dyrektorowi regionalnego zarzadu gospodarki
wodnej Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody
Polskie oraz wlasciwemu panstwowemu powiatowe-
mu albo panstwowemu granicznemu inspektorowi
sanitarnemu.

Ochrona zdrowia odbiorcy rozpoczyna
sie nie na etapie uzdatniania wody, lecz
znacznie wczesniej — w obszarze zasilania

ujecia

Co ciekawe, na etapie projektowania regulacji
wskazywano pozniejszy termin wynikajacy z dyrekty-
wy 2020/2184, czyli 12 lipca 2027 r. Ostatecznie polski
prawodawca zdecydowat sie jednak na rozwigzanie
bardziej restrykcyjne czasowo. Dla przedsiebiorstwa
wodociggowo-kanalizacyjnego miarodajnajest zatem
data 31 grudnia 2026 1.

Nie sposob w tym kontekscie nie zauwazyé, ze
czasu na przygotowanie pierwszych ocen pozostato
niewiele...

Co trzeba witasciwie oceni¢?

Tytutowej oceny nie nalezy utozsamiaé z dotych-
czasowymi badaniami jakosci wody ani sprowadzac
do ogolnego opisu ujecia. Zakres oceny zostat bowiem
dosé szeroko okreslony w art. 4f ustawy. Powinna ona
uwzglednia¢ m.in. identyfikacje znaczgcych oddzia-
tywan antropogenicznych oraz ocene ich wptywu na
stan wdd powierzchniowych i podziemnych, wyniki
monitoringu tych wéd, wyniki badan parametrow
objetych listg obserwacyjng, a w odpowiednich przy-
padkach réwniez ocene speiniania wymagan przez
wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopa-
trzenia ludnosci.
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Innymi stowy, przedsiebiorstwo powinno spojrzec
na ujecie znacznie szerzej niz dotychczas. Przedmio-
tem zainteresowania staje sie nie tylko sam obiekt
i pobierana z niego woda, ale takze to, co dzieje sie
w obszarze jego zasilania. Znaczenie mogg mie¢ zatem
potencjalne zZrodta zanieczyszczen zwigzane m.in.
z dziatalno$cig przemystowsq i rolniczg, gospodarka
$ciekowsq i odpadowg, sposobem zagospodarowania
terenu czy innymi rodzajami aktywnos$ci mogacymi
oddziatywaé na stan wod.

Potrzebny jest raport

7 dokonanej oceny ryzyka lub jej aktualizacji
sporzgdza sie raport podsumowujacy. Nie bedzie to
bynajmniej dokument ograniczajgcy sie do kilku ogol-
nych stwierdzen dotyczgcych bezpieczenstwa ujecia.
Ustawodawrca precyzyjnie wskazal bowiem minimalng
zawartoscé raportu.

Powinny sie wnim znalez¢ dane identyfikujace do-
stawce wody oraz strefe zaopatrzenia wraz z ujeciami.
Konieczna jest rowniez charakterystyka obszaru zasi-
lania obejmujaca m.in. jego oznaczenie iidentyfikacje,
granice strefy ochronnej (jezeli zostata ustanowiona)
wspotrzedne geograficzne wszystkich uje¢ oraz in-
formacje o wykorzystaniu gruntéw, doptywie wody
i procesach odnawiania jej zasobow.

Szczegodlnie istotnym elementem raportu bedzie
wykaz zagrozen i zdarzen niebezpiecznych wraz
z oceng ryzyka, jakie mogg one stwarzaé dla jakosci
pobieranej wody. Trzeba przy tym uwzglednic¢ poten-
cjalng mozliwosé pogorszenia jej jakosci w stopniu
zagrazajacym zdrowiu ludzi. Finalnie raport powinien
zawieraé takze propozycje srodkow kontroli ryzyka
uznanych za istotne w zwigzku ze zidentyfikowanymi
zagrozeniami. Nie wystarczy zatem odpowiedzieé¢ na
pytanie: ,co moze zagrozi¢ naszemu ujeciu?”. Koniecz-
na bedzie réwniez odpowiedz na kolejne: ,,co nalezy
zrobié, aby tym ryzykiem wtasciwie zarzadzac¢?”.

Skad wzig¢ dane?

I wladnie w tym miejscu moze pojawic sie jeden
z najwazniejszych problemoéw praktycznych zwig-
zanych z przygotowaniem pierwszych ocen. Nie
wszystkimi informacjami koniecznymi do wykona-
nia obowigzku dysponuje przeciez przedsiebiorstwo
wodociggowo-kanalizacyjne. Czesé¢ danych pozostaje
przede wszystkim w dyspozycji Wod Polskich, orga-
now realizujgcych monitoring wod czy Panstwowej
Inspekcji Sanitarne;j.

Prawodawca dostrzegt ten problem. W art. 4e
ust. 4 ustawy wprowadzono obowigzek wzajemnego
i niezwlocznego przekazywania informacji moggcych
wplynaé na oceneryzyka, jej przeglad lub aktualizacje
albo na bezpieczenistwo wody w systemie zaopatrzenia.
Obowigzek ten obejmuje dostawce wody, wtasciwe
organy Wod Polskich, wtasciwe organy Panstwowej
Inspekcji Sanitarnej oraz organy realizujace monito-
ring wod.
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CZASU CORAZ MNIEJ
Dostawca wody nie
moze wychodzi¢

z zatozenia, ze

na kompleksowe
wdrozenie nowych
regulacji ma
jeszcze niemall

dwa lata. Pierwszy
z zasadniczych
obowigzkéw trzeba
wykona¢ juz za kilka
miesiecy

Nie oznacza to jednak, ze przedsiebiorstwo po-
winno biernie czeka¢ na przekazanie danych. Wrecz
przeciwnie. W praktyce prace nad oceng nalezatoby
rozpocza¢ od swoistego audytu gotowosci. Trzeba
ustali¢, jakie informacje przedsiebiorstwo juz posiada,
jakie dane mozna wykorzystac z dotychczasowej doku-
mentacji ujeciaistref ochronnych, a o jakie informacje
trzeba wystapic¢ do innych podmiotdéw.

Szczegodlne znaczenie moze mie¢ tutaj odpowied-
nio wezesne wystapienie do Wod Polskich o udostep-
nienie informacji potrzebnych do przygotowania
oceny.

To nie jest obowiazek jednorazowy

Warto rowniez podkreslié, ze przekazanie pierw-
szej oceny do konca 2026 1. nie oznacza definitywnego
wykonania obowigzku. Dostawca wody ma dokonywaé
udokumentowanych przegladéw ocen ryzyka wregu-
larnych odstepach czasu wynikajgcych z samych ocen,
jednak nie dtuzszych niz szes¢ lat, a w razie potrzeby
dokonywac ich aktualizacji.

Nowe regulacje tworzg zatem proces, a nie jedno-
razowy obowigzek dokumentacyjny. Co wiecej, jezeli
dostawca prowadzi monitoring w obszarze zasilania
ujecia lub monitoring wody surowej, powinien infor-
mowaé wlasciwego dyrektora RZGW oraz wtasciwy
organ nadzoru sanitarnego o zaobserwowanych
tendencjach oraz nietypowych wartosciach lub ste-
zeniach monitorowanych parametréw albo substancji
moggcych wplywac na proces uzdatniania wody. Oce-
na ryzyka powinna wiec sta¢ sie¢ jednym z trwatych
elementdéw systemu zarzgdzania bezpieczenstwem
wody w przedsiebiorstwie.

Co zrobi¢ juz dzisiaj?

Majgc powyzsze na uwadze, za dos¢ ryzykowne
uznaé wypada odktadanie rozpoczecia prac nad pierw-

:0 kierunekwodkan.pl

szg oceng na ostatni kwartat 2026 r. W pierwszej ko-
lejnosci przedsiebiorstwo powinno zinwentaryzowaé
ujecia objete nowym obowigzkiem oraz zgromadzié¢
posiadang dokumentacje dotyczgca ujec¢, obszarow
ich zasilania, stref ochronnych, jakos$ci wody surowej
i wynikéw dotychczasowego monitoringu.

Nastepnie nalezy zidentyfikowac brakujace infor-
macje i ustali¢, ktdre z nich pozostajg w dyspozycji
Wod Polskich, Paristwowej Inspekcji Sanitarnej lub
innych organéw. Réwnolegle mozna rozpoczgc¢ iden-
tyfikowanie zagrozen i zdarzen niebezpiecznych oraz
analize potencjalnego wptywu dziatalnosci prowadzo-
nej w obszarze zasilania na jakos¢ pobieranej wody.
Dopiero zebranie tych elementéw pozwoli narzetelne
sporzadzenie oceny oraz raportu podsumowujgcego.

*k%

Nowe przepisy wymuszajg istotng zmiane po-
dejscia do bezpieczenstwa dostaw wody. Ochrona
zdrowia odbiorcy rozpoczyna sie juz nie na etapie
uzdatniania, lecz znacznie wczesniej — w obszarze
zasilania ujecia. Z punktu widzenia przedsiebiorstw
wodociggowo-kanalizacyjnych najwazniejszy wniosek
jest jednak bardziej praktyczny. Do 31 grudnia 2026 1.
trzeba przekazac pierwszg ocene ryzyka wtasciwemu
dyrektorowi RZGW Wod Polskich oraz wtasciwemu
organowi Inspekcji Sanitarne;.

Dlatego przedsiebiorstwa, ktore jeszcze nie rozpo-
czely prac, powinny jak najszybciej odpowiedziec sobie
natrzy pytania: jakimi danymi juz dysponujemy, jakich
danych nam brakuje i skad moZzemy je pozyskac?

W przypadku nowego obowigzku problemem moze
bowiem okazac¢ sie nie samo napisanie raportu, ale
wczesniejsze zebranie materiatu pozwalajgcego na
jego rzetelne przygotowanie. ®
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Michat Rzanek

prezes tédzkiego Stowarzyszenia Wodociggowego

Emeryt, czyli stan spoczynku

Nie wszystko sie da i nie ze wszystkim sie zdazy. Trzeba zatem wybierac.

Wreszcie nic nie musze. Takie hasto podobno obowigzuje
tych, co przeszli na emeryture. Moze nie musze, ale chce.
Cztowiek wiele rzeczy odktadat na ten okres. Od realizacji
réznych planéw wydawniczych, po uporzadkowanie tego,
co wokdt, np. na posesji. | nie chodzi tylko o to, co latami
gromadzone, bo ,sie przyda”. Dotyczy to setek czasopism
i ksiazek, i w ogdle stowa drukowanego, a do tego dochodzi

uporzadkowanie tego, co na dyskach, pendriveach i CD...

Napotkani znajomi zgodnie zadaja pytanie: jak tam na
emeryturze? No, kurcze, brakuje czasu. Zeby to wszystko
zrealizowa¢ powinienem zy¢ przynajmniej 135 lat.

Trzeba wybieraé

Whiosek? Nie wszystko sie da i nie ze wszystkim sie zdazy.
Trzeba zatem wybiera¢. Do tego jeszcze rdézne funkcje
spoteczne: zarbwno we wtasnym grodzie, jak i w branzy na
obszarze wojewddztwa. Méwig, ze to dobrze, bo nie ma
czasu na starzenie sie. Nie do konca, uptyw czasu czujemy.
I nie chodzi jedynie o sprawnos¢ wiasna, ale zmiany, jakie
nastepujg wokat.

Péttorej dekady zarzadzania

Miatem w rekach ksigzke , Partnerstwo” — rozmowa z Markiem
Brzezifiskim, synem tego Brzezinskiego. Zanotowatem m.in.
zdania: ,Odnawianie elit wewnatrz systemu jest kluczem
do tego, by polityka byta petna energii, nowych pomystow
i dziatania... Kiedy wrécitem po 30 latach do Polski,
zauwazytem, ze wielu politykdw nadal dziata. Trzy dekady
w tym biznesie? Trudno mie¢ $wiezy umyst”. Pomyslatem, ze
ja ponad péttorej dekady zarzgdzatem spdtka. Znam wielu
kolegdw, ktérzy jeszcze dtuzej. Mato tego, korzystatem z kilku
pracownikéw — emerytdw, gdyz uwazatem ich za bardzo
przydatnych spdfce. Znam powiedzenie, ze nie ma ludzi
nie do zastgpienia. A jednak miatem namacalne dowody
ich ,eksperckosci”, chociaz zdawatem sobie sprawe, ze
reprezentuja inne podejécie do pracy niz niektdrzy wokot.

Zderzenie pokolen

Nowe pokolenia majg juz odmienne podejscie. Weryfikuja
to, co dziata, a co juz tylko wykonujemy rutynowo. ,Nowy”
nie musi by¢ wszedzie, ale wie, gdzie jest potrzebny. Stad
uwagi: utknagtes w miejscu. W dyskusjach wydaje nam

sie,, ze nasze zdobyte doswiadczenie i wiedza praktyczna
to kapitat nie do przecenienia. Ze obowigzujg pewne
zasady, ktére od pokolen charakteryzujg lideréw, dzisiaj
okre$lanymi menadzerami. Nieprawda, mamy nowe
technologie i mamy zmiane pojecia tego, czym jest
praca. Nowa rzeczywisto$¢ biznesowa wymaga nowych
kompetencji. Przewidywalno$¢ ustgpita permanentnym
zmianom, a stabilno$¢ zostata zastgpiona dynamika. Nie
mozna sie juz opiera¢ na gotowych receptach. Jeszcze
usuniecie awarii wodociggowej jest pewnie powtarzalng
procedura, co nie znaczy, ze technologia bedzie wieczna.
Presja spoteczna tez stanie sie coraz wieksza... (,No ile
bedzie trwata ta przerwa w dostawie wody...?!").

Zarzadzajacy nie powinni bac sie konfrontacji z wlasnymi
ograniczeniami, przyzwyczajaniami i — czesto gteboko
zakorzenionym - sposobem mysélenia. Mtodsze pokolenia
wnosza do spoétek inne wartosci. Oczekuja partnerskich
relacji, rozmowy o sensie, a nie tylko o celach. Presja
i kontrola, ktére kiedys ,dawaty wyniki”, dzi§ coraz czescie]
prowadzg do wypalenia, rotacji i utraty zaufania.

Odda¢ pateczke

Zmiana pokolen byta zawsze, ale tak kolosalne rdznice nie
wystepowaty wezesniej. Dzi§ wszystko opiera sie na zmianach
technologicznych, cyfryzacji i — co by nie powiedzie¢ - tej
Lsztucznej...”. Stad ptyna zmiany w zarzadzaniu, gdyz
dysponuje sie narzedziami o blyskawicznej reakcji, co
pozwala podejmowac decyzje lub tylko nadzorowac to,
co za nas je podejmuje. Cztowiek jest potrzebny, ale inny,
z innymi umiejetnosciami postrzegania.

Przygladajac sie tym zmianom mysle sobie, ze nie ma czego
zatowac. Stan, kiedy nic nie musze, jest btogostawienstwem
po dziesiatkach lat pracy. Jednak troche zazdroszcze
tych nowosci, bo przynajmniej wydaje sie, ze mozna sie
wszystkiego nauczy¢ i pracowac inaczej. Tylko po co?
Naturalng koleja jest oddanie pola nowym zastepom. Oni
sg z innej epoki i fatwiej przejmuja pateczke (cztowiek tez
nie jest ze $redniowiecza, ale jednak...). Nalezy tylko zyczy¢
odbiorcom naszych ustug, by byli zadowoleni i odczuwali
zmiane.
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Co z tg wod3a?

Pawel Chudzinski

prezes zarzadu Aquanet S.A.

Temat wody jest juz troche nie na czasie, bo po okresie
najwiekszych upatoéw niezasadne wydaje sie poruszanie kwestii
jej braku. Jednak tylko pozornie. Bo wtasnie teraz nadszedt
moment, by sytuacje wody przeanalizowac i zaczac¢ dziatac.

Staram sie unika¢ w tym tekscie informaciji trywialnych,
jednak prosze mi wybaczyé, gdyz wszystkich unikngé
sie nie da — piszac o zasobach wodnych, ich istotnosci
i dostepnosci do nich.

W tym roku troche rzadziej styszeliémy o niedoborach wody
w poszczegdinych gminach, jednak jesli zejdziemy na poziom
przedsiebiorstw wodociggowych czy tez bezposrednio ujeé
wodly, sytuacja juz tak tadnie nie wyglada. Powodéw jest
kilka.

3 powody

Pierwszym jest brak odnawialnosci zrédet wody. To, ze
w danym roku sytuacja zwiazana z poziomem wod przestata
sie pogarsza¢, wcale nie oznacza, ze sie polepszyta. Stan
wod podziemnych jest caly czas zly, a dochodzi do tego
powolny wzrost wielkosci zuzycia wody. To akurat nikogo
nie powinno dziwi¢, poniewaz ekonomiczna dostepnosé
wody znacznie wzrosta, czego nie mozna powiedzie¢
o powszechnosci wiedzy spoteczenstwa dotyczacej
koniecznosci dbatosci o zasoby.

Drugi powdd to przesigkanie do warstw wodonosnych
zanieczyszczen lat minionych, czego unikna¢ sie nie da,
jednakze mozliwe jest dbanie o przyszta jakos¢ zasobdw.
Powdd trzeci to konkurowanie o te same zrédta wody przez
wiele podmiotéw, w tym wykorzystujacych wode do celdéw
komercyjnych.

Szukajgc rozwigzania

Co mozna z tym problemem zrobi¢? Po pierwsze: nalezy
ograniczy¢ popyt. Zrobi sie to tylko w jeden sposdb, czyli
poprzez podniesienie cen. Jest to oczywiscie bardzo trudne

politycznie, natomiast niezbedne do podjecia dziatanie.
Mozna przyjac zatozenie, ze — nazwijmy to — ,nadwyzkowe”
przychody beda kierowane na ochrone zasobéw wodnych
i tylko na ten cel.

Po drugie: mozna sprébowaé zagregowaé zarzadzanie
zrodtami wody na danym terenie, niezaleznie od obecnych
uwarunkowan prawnych i ekonomicznych. Jest to jednak
prawdopodobnie proces bardzo dtugotrwatly i zwigzany
z duzym ryzykiem politycznym.

Po trzecie: mozna sprébowac administracyjnie wptywaé na
ograniczanie popytu na wode poprzez jej racjonowanie,
jednakze - jak uczy doswiadczenie — metoda ta budzi sporo
kontrowersji, a jej skutecznos¢ jest dosé mocno ograniczona.

Wista

Nie sposdb tu poming¢ problemu jakosci naszej najwiekszej
rzeki — Wisly. Jak powszechnie wiadomo, jest ona w istotnym
stopniu zasolona, co wynika ze spuszczania do niej
wéd kopalnianych. Rozmawiajac swego czasu z jednym
specjalista dowiedziatem sie jednak, ze gdyby nie wody
kopalniane, w Wisle nie bytoby wody. Pewnie to przesada,
ale powinno da¢ do myslenia nam wszystkim. Rdwnoczesnie
zupetnie nie rozumiem, dliaczego przedsiebiorstwa czerpigce
wode z Wisty majg ponosi¢ dodatkowe koszty, poniewaz
jedna firma rzeke te zanieczyscita. Mysle, ze jednak powinno
sie wykorzysta¢ tutaj podobna praktyke, jaka stosuje sie
do Sciekdow sanitarnych, czyli ze Sciek musi posiadac
okredlone parametry i to w gtéwnej mierze sprecyzowane
w tym przypadku dla catego kraju. | nie ma tu znaczenia,
ze whascicielem wiekszosci kopalni jest panstwo...
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PERFORMANCE? T

NOWE POZIOMY
EFEKTYWNOSCI
SYSTEMOW
NAPOWIETRZANIA

\.

DELTA BLOWER DELTA HYBRID AERZEN TURBO

Redukcja zapotrzebowania energii procesu napowietrzania
sciekdw poprzez wybar trzech mozliwych technologii sprezania:

Dmuchaw rotacyjnych
Sprezarek rotacyjnych
Turbodmuchaw

Oto PERFORMANCE? Aerzena: jeden partner - trzy technologie.

Bedziemy zaszczyceni mogac pomaoc

AERZEN e-mail: poland@aerzen.com
EXPECT PERFORMANCE WWW.aerzen.com
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BRAKUJACE OGNIWO TECHNOLOGICZNE

inteligenta requlacja naptywu na osadniki wtérne

O

Do 99%

skutecznos$ci
klarowania

X
Q"

Nizsze stezenia
zanieczyszczen

&

Inteligentne
sterowanie

A

Krok do IlI/IV
stopnia
oczyszczania

D CO MOZEMY ZYSKAC DZIEKI REGULATOROM:
zmniejszenie poziomu zawiesiny ogolnej <10mg/l

zmniejszenie poziomu ChZT i fosforu na odptywie (redukcja fosforu do ok. 0,2 mg/l)
zmniejszenie poziomu azotu na odptywie

zwiekszenie wydajnosci osadnika wtérnego (poprawna praca przy wiekszych przeptywach,
stezeniach osadu, indeksie osadu)

www.proffico.com



