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historyczne akwedukty

Pont du Gard (Francja) 
I w. p.n.e.
konstrukcja z bloków 
kamiennych bez użycia 
zaprawy, długość 50 km, 
łączny spadek 17 m

Fojutowo (Bory Tucholskie) połączenie Brdy z Łąkami Czerskimi budowla z XIX w.
długość 75 m, różnica poziomów 11 metrów

kamień i cegła łączona wapnem, uszczelnienie wodą szklaną



akwedukt współczesny

droga ekspresowa S69
Bielsko-Biała –Żywiec
rok budowy 2009-11

na 2 akweduktach ułożone 
zostały:
- magistrale wodociągowe
- kolektor kanalizacyjny
- gazociąg



fontanna Neptun „Jurek z widelcem” 
na Rynku w Bielsku (2006)

współczesna wersja fontanny 
ze zdrojem ulicznym z XIX w.

pierwsze publiczne ujęcia wody w Bielsku-Białej

studnia na Rynku w Bielsku – XVIII w.

zdrój uliczny na Rynku w Białej  (1905)



podstawowe wymagania dla rur wodociągowych

Aby uzna ć przewody za przydatne do przesyłu wody pitnej,
musz ą one posiada ć kilka podstawowych cech:

- odporność na korozję (wewnętrzną i zewnętrzną),
- odporność na obciążenia statyczne i dynamiczne,
- odporność na uszkodzenia (uderzenia, zarysowania),
- znikoma szorstkość (niewielka strata ciśnienia na długości),
- szczelność,
- bezpieczeństwo dla przesyłanej wody,
- długi czas eksploatacji.

W obecnych czasach powinni śmy równie ż brać pod uwag ę takie kryteria, jak:

- łatwość montażu przewodów,
- możliwość szybkiej lokalizacji i usunięcia wycieku,
- łatwość montażu armatury,
- możliwość trasowania,
- możliwość wykonywania nowych włączeń pod ciśnieniem,
- możliwość zastosowania w metodach bezwykopowych,
- możliwość utylizacji likwidowanych przewodów,
- cena



wodociągi drewniane
(bukowe lub dębowe łączone opaskami stalowymi, uszczelniane gliną)

drewniany przewód
z Zielonej Góry

drewniane wodociągi z Bielska-Białej (XVIII w.)



wodociągi drewniane

czy stosować ?

NIE
przestarzały, zbyt drogi materiał
niedoskonała technologia łączenia powodująca nieszczelności



żeliwo szare

stan techniczny przewodu po 50 latach użytkowania



czy spełniaj ą wymagania ?

- odporność na korozję (wewnętrzną i zewnętrzną) +
-odporność na obciążenia statyczne +
- odporność na obciążenia dynamiczne -
- odporność na uszkodzenia (uderzenia, zarysowania) -
- znikoma szorstkość (niewielka strata ciśnienia na długości) -
- szczelność + -
- bezpieczeństwo dla przesyłanej wody + -
- długi czas eksploatacji +
- łatwość montażu przewodów -
- możliwość szybkiej lokalizacji i usunięcia wycieku + -
- łatwość montażu armatury + -
- możliwość trasowania +
- możliwość wykonywania nowych włączeń pod ciśnieniem +
- możliwość zastosowania w metodach bezwykopowych -
-możliwość utylizacji likwidowanych przewodów +
-cena -

żeliwo szare



żeliwo szare
usuwanie awarii na magistrali Dn 400 mm

(1 dzień po Bożym Narodzeniu 2012)



żeliwo szare

czy stosować ?

NIE
rury nie produkowane
kłopoty z transportem, montażem 
i eksploatacją
zbyt kruche
krótkie odcinki rur, dużo połączeń
problemy ze szczelnością



żeliwo sferoidalne

czy spełniaj ą wymagania ?

- odporność na korozję (wewnętrzną i zewnętrzną) +
-odporność na obciążenia statyczne +
- odporność na obciążenia dynamiczne +
- odporność na uszkodzenia (uderzenia, zarysowania) +
- znikoma szorstkość (niewielka strata ciśnienia na długości) +
- szczelność +
- bezpieczeństwo dla przesyłanej wody +
- długi czas eksploatacji +
- łatwość montażu przewodów +
- możliwość szybkiej lokalizacji i usunięcia wycieku -
- łatwość montażu armatury +
- możliwość trasowania +
- możliwość wykonywania nowych włączeń pod ciśnieniem +
- możliwość zastosowania w metodach bezwykopowych +
- możliwość utylizacji likwidowanych przewodów +
- cena -



żeliwo sferoidalne
układanie nowego rurociągu



żeliwo sferoidalne

usuwanie awarii na magistrali Dn 1000 mm
(czas trwania wyłączenia wodociągu: 3 doby)



żeliwo sferoidalne
usuwanie awarii na magistrali Dn 1000 mm

(czas trwania wyłączenia wodociągu: 3 doby)



żeliwo sferoidalne

czy stosować ?

zdecydowanie TAK

wiele zalet

jedyne wady:
- duży koszt materiału, transportu i układania

ze względu na duży ciężar
- wrażliwość na korozję po uszkodzeniu powłoki ochronnej



Przewody stalowe

czy spełniaj ą wymagania ?

- odporność na korozję (wewnętrzną i zewnętrzną) -
-odporność na obciążenia statyczne +
- odporność na obciążenia dynamiczne +
- odporność na uszkodzenia (uderzenia, zarysowania) +
- znikoma szorstkość (niewielka strata ciśnienia na długości) -
- szczelność -
- bezpieczeństwo dla przesyłanej wody -
- długi czas eksploatacji -
- łatwość montażu przewodów +
- możliwość szybkiej lokalizacji i usunięcia wycieku +
- łatwość montażu armatury +
- możliwość trasowania +
- możliwość wykonywania nowych włączeń pod ciśnieniem +
- możliwość zastosowania w metodach bezwykopowych +
- możliwość utylizacji likwidowanych przewodów +
- cena +



Przewody stalowe
po 30 latach eksploatacji



Przewody stalowe
czy stosować ?

TAK, ale tylko w nietypowych zabudowach (połączenia, łuki, 
redukcje)

WARUNEK KONIECZNY
rury muszą być zabezpieczone od wewnątrz i z zewnątrz 
powłoką antykorozyjną (farby epoksydowe z atestem PZH do 
wody pitnej)



czy spełniaj ą wymagania ?

- odporność na korozję (wewnętrzną i zewnętrzną) +
-odporność na obciążenia statyczne +
- odporność na obciążenia dynamiczne +
- odporność na uszkodzenia (uderzenia, zarysowania) +
- znikoma szorstkość (niewielka strata ciśnienia na długości) -
- szczelność +
- bezpieczeństwo dla przesyłanej wody -
- długi czas eksploatacji +
- łatwość montażu przewodów +
- możliwość szybkiego usunięcia wycieku +
- łatwość montażu armatury +
- możliwość trasowania +
- możliwość wykonywania nowych włączeń pod ciśnieniem +
- możliwość zastosowania w metodach bezwykopowych -
- możliwość utylizacji likwidowanych przewodów +
- cena +

rury ołowiane



rury ołowiane

rura ze świątyni Artemidy w Efezie (VI w. p.n.e.)

reklama w krakowskiej gazecie z 1912 r.



rury ołowiane

czy stosować ?
NIE ze względu na wysoką szkodliwość ołowiu
dla zdrowia człowieka

przykłady:
- utrata słuchu przez Beethovena
- choroba i śmierć malarza Francisco de Goya



rury azbestocementowe

czy spełniaj ą wymagania ?

- odporność na korozję (wewnętrzną i zewnętrzną) +
-odporność na obciążenia statyczne +
- odporność na obciążenia dynamiczne +
- odporność na uszkodzenia (uderzenia, zarysowania) +
- znikoma szorstkość (niewielka strata ciśnienia na długości) +
- szczelność +
- bezpieczeństwo dla przesyłanej wody -
- długi czas eksploatacji +
- łatwość montażu przewodów +
- możliwość szybkiego usunięcia wycieku +
- łatwość montażu armatury -
- możliwość trasowania -
- możliwość wykonywania nowych włączeń pod ciśnieniem +
- możliwość zastosowania w metodach bezwykopowych -
- możliwość utylizacji likwidowanych przewodów -
- cena – bd.



czy stosować ?  NIE

wiele zalet

jedna najważniejsza wada:
szkodliwość dla zdrowia człowieka

rury azbestocementowe



rury PVC (PChW)

czy spełniaj ą wymagania ?

- odporność na korozję (wewnętrzną i zewnętrzną) +
-odporność na obciążenia statyczne -
- odporność na obciążenia dynamiczne -
- odporność na uszkodzenia (uderzenia, zarysowania) -
- znikoma szorstkość (niewielka strata ciśnienia na długości) +
- szczelność -
- bezpieczeństwo dla przesyłanej wody +
- długi czas eksploatacji +
- łatwość montażu przewodów +
- możliwość szybkiego usunięcia wycieku -
- łatwość montażu armatury +
- możliwość trasowania -
- możliwość wykonywania nowych włączeń pod ciśnieniem +
- możliwość zastosowania w metodach bezwykopowych -
- możliwość utylizacji likwidowanych przewodów +
- cena +



rury PVC (PChW)

czy stosować ?  NIE

nieodporne na uderzenia oraz 
obciążenia statyczne i dynamiczne
rury obsypane gruntem rodzimym (z kamieniami) 
nadają się po 20 latach do wymiany



rury PE

czy spełniaj ą wymagania ?

- odporność na korozję (wewnętrzną i zewnętrzną) +
-odporność na obciążenia statyczne +
- odporność na obciążenia dynamiczne +
- odporność na uszkodzenia (uderzenia, zarysowania) + -
- znikoma szorstkość (niewielka strata ciśnienia na długości) +
- szczelność +
- bezpieczeństwo dla przesyłanej wody +
- długi czas eksploatacji +
- łatwość montażu przewodów +
- możliwość szybkiej lokalizacji i usunięcia wycieku + -
- łatwość montażu armatury +
- możliwość trasowania -
- możliwość wykonywania nowych włączeń pod ciśnieniem +
- możliwość zastosowania w metodach bezwykopowych +
możliwość utylizacji likwidowanych przewodów +

- cena +



rury PE
układanie rur w wykopie otwartym relining rurą PE RC

swagelining (ścisłe pasowanie)
rurą HDPE



rury PE

czy stosować ?  

TAK

wiele zalet

wady: 
-problemy z lokalizacją wycieków i trasowaniem
- nie do końca zbadany wpływ na organizm 
człowieka



stal nierdzewna

czy spełniaj ą wymagania ?

- odporność na korozję (wewnętrzną i zewnętrzną) +
-odporność na obciążenia statyczne +
- odporność na obciążenia dynamiczne +
- odporność na uszkodzenia (uderzenia, zarysowania) +
- znikoma szorstkość (niewielka strata ciśnienia na długości) +
- szczelność +
- bezpieczeństwo dla przesyłanej wody +
- długi czas eksploatacji +
- łatwość montażu przewodów +
- możliwość szybkiej lokalizacji i usunięcia wycieku +
- łatwość montażu armatury +
- możliwość trasowania +
- możliwość wykonywania nowych włączeń pod ciśnieniem +
- możliwość zastosowania w metodach bezwykopowych +
możliwość utylizacji likwidowanych przewodów +

- cena -



stal nierdzewna



stal nierdzewna

czy stosować ?  

TAK

ze względu na wysoką cenę 
do zastosowania tylko na obiektach i w węzłach



PODSUMOWANIE
kto został na placu boju ?

do zastosowań liniowych
żeliwo sfero i PE

do zastosowań na obiektach i w węzłach
stal i stal nierdzewna



Dziękuję za uwagę ☺

Zapraszam w Beskidy


