Najnowsze technologie

MEMBRANY CERAMICZNE

CO-MAG - KOMPAKTOWY SYSTEM
SZYBKIEJ KOAGULACJII, FLOKULACJI
| SEDYMENTACJI




Materiat ceramiczny jest bardzo
odporny na ci $nienie, ciepto,
| korozj a, ceramiczny element
membrany utrzymuje skuteczno
T g et przez dlugi czas.

Mechanizm filtracji

Filtracja
woda zbierana jest

do wnetrza
ceramicznych celi -

Woda surowa

Ptukanie

Woda ptuczaca pod
cisnieniem 5 bar

glatnall:iki zbiorcze St e ‘_’ PRICREs USUW&HIG bakter“
Pierwotniakow,

Poptluczyny
Plukanie powietrzem
Sprezone powietrze
przeptywa z cisnieniem 2 bar

Powietrze

Poptluczyny
Mozliwo §¢ eliminacji pompy
e i zasilania grawitacyjnego
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20 Dezyniokeia Koficowa NaQCI

- klerunek Kiasztor, 200

Zbiomik V= 100 , 108 1

Pompki DDC AR, G=6 Uh, 10 bar, flosé 2+1
- do zbiomika relancyjnego

Zblornik V=100 1, o8¢ 1

Pompki DOC AR, Q=6 Uh, 10 ber, llosé 2+1

da sisci wodociagows)

Zblormik V=300 1, ilosé 1

Pampki DDC AR, Q=8 Uh, 10 bar, flosé 2+1

19 System odwadniania

18 Osadnk

17 | Zbiomik wod pophicznych

Roakior UV Swift SCO30
Qb = 700 W3

15 Roakior UV Swifl SCO0G
18000-20000 m/m-c
Qhrs = B4 m3h
14 Pompownia sisciowa
- do sieci wodociagows] Q-350-700 mh
- do zhiomika retcncyjnege Q- 150-300 m3h

13 Pompownia sieciowa -sterfa wzgdrze ( kiasztor, Z00)
- 18000-20000 mfm-c

12  Istriciaca studnia zbiorczs

He13m

11 Pompownia pluczna membran

10 Istnicjacy zbiomik wody czyste] V= 300 m3;
do plukania membran

9 Pompownia | stopnia - Wody urdatrione| po
mambranach

an

8 Dmuchawy powietrza

Reakior Membranowy;

Komors wolnege mieszania

Komora szybkiego mieszania

Fillr wsigpay mikronowy

Pompownia | stophis - Wody Surowej £ ujet
2z rzaki Sanki lub Wisky

Zbiomik sedymentacyjny * Jeziorke”

Upgcie z rzoki Wisly - Sita ssawne Johnson Scroens.
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LEGENDA:
Woda surowa
s . s e W@ pO flokulacii
Woda uzdatniona
Sciekow
Powietrze do membran
Oczyszczone $cieki do ponownego
wykorzystania
Osad
Osad odwodniony
e s e W02 d0 plukania membran
o i

Scieki po plukaniu membran
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dodatkowa sirefa wzgorze

(Kiasztor i zoo):
% UV 18000-20000 m3m-c

2 (]

©=600 mm, Q=150-300 m3/h
do zbiomika retencyjnego

©-800 mm, Q=350-700 m3/h

T /@; P UV dosicci wodociagowej
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Technologia Co-MAG
zintensyfikowany proces

koagulacji | sedymentaci|i

ktaczkow z separacja

magnetycznag




ZASTOSOWANIE TECHNOLOGII CO-MAG:

- Procesy uzdatniania wody
- Oczyszczanie poptuczyn

- Wody deszczowe

- Wody nad osadowe

- Oczyszczanie sciekow

Filtracja na filtrach

Zrédta wody surowej
e powierzchniowe Woda_do
e podziemne uzdatniona

Popiuczyny

CoMAG

Zawracanie oczyszczonych
poptuczyn

Zrodla éciekéow S Doczyszczanie trzeciego stopnia
e Miasta e usuwanie czgstek statych

« zaklady przemysloweiﬁﬁl * usuwanie fosforu
- wody d I p—
wody deszczowe H ... _ CoMAG - -Recyrkulacja

LLLLL] Odbiornik




System Co — MAG Usuwanie zawiesin

Nastepna generacja sedymentac;ji i filtracji wody
Niski hydrauliczny czas zatrzymania: 5 — 50 razy krotszy niz
dla klasycznej koagulacji

odpornosci na gwattowne zmiany metnosci w doptywajacej
wodzie, dzieki wysokiemu buforowi technologii.

Bardzo mata kubatura - mniejsza niz rozwigzan
konwencjonalnych

niezawodnosc i fatwosc¢ eksploatacji

Usuwanie fosforu < 0,03mg/I




Co-MAG
Efektywny, Niezawodny, Solidny i Prosty w zastosowani

« Konwencjonalna chemiczna flokulacja + wysoko sprawna
sedymentacja obcigzona + wysoko sprawna filtracja magnetyczna.

Polimer

Magnes czyszczacy
\ n
Q:

Odptyw

Beben do odzyskiwania
magnetytu

Osad do przerébki




CoMAG Obciazona sedymentacja.

Konwencjonalne ktaczki osadu obcigzane sg przez magnetyt (Fe;O,)
proces przyspieszonej sedymentacji: od 20 do 40 razy szybsza od
konwencjonalnych technologii
Rezultatem jest bardzo krotki czas zatrzymania, mniejsze kubatury

Szybsze osadzanie - > mniejszy osadnik - > mniejsze naktady finansowe




KREVOX

CoMAG magnetyczny b eben umo zliwiaj acy
ponowne wykorzystanie >99% obci gzenia magnetycznego

Trwaly, niezawodny, system odzyskiwania magnetytu z osadu

Uzywany do wytapywania ponad 99 % magnetytu
z osadu | ponownego wykorzystania,

Trwaly magnes nie wymaga zasilania.

Mata iloS¢€ energii potrzebna do poruszania bebna.




Reakcja magnetytu na pole magnetyczne
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Zastosowanie systemu CoMAG

Niezawodne osadzanie
ktaczkow osadow

Systemy, w ktorych istniejg ograniczenia
dotyczace rozmiarow instalacji: zwiekszona

2-3 krotne zwiekszenie T A
wydajnos¢ bez dodatkowych zbiornikow;

przeptywu w istniejgcym
urzadzeniu

Budowa nowych uktadéw koagulacji i
Ten sam przeptyw w mniejszym sedymentacji na terenach o nieduze;
urzadzeniu powierzchni i przy niewielkich kosztach
kapitatowych.




Zalety systemu CoMAG

Wysoka niezawodnosSc: prostota systemow oraz tatwos¢ ich obstugi;

Duza tolerancja na nagte sytuacje: niewrazliwo$s¢ na zmieniajace sie obcigzenia

(mata bezwtadnosc¢ technologiczna);
Niskie koszty eksploatacyjne: niskie zuzycie energii i Srodkow chemicznych;

Niskie koszty inwestycyjne: wieksze predkosci przeptywu w mniejszych

oczyszczalniach, krotszy czas zatrzymania, mniejsze rozmiary instalaciji.




Instalacja w Concord, Massachusetts.:
0 wydajno $ci 15,000 m 3/d

o Zaprojektowana gtownie w celu redukcji fosforu <0,05 mg/L

Odzyskiwanie
obcigzenia
magnetycznego

Filtr
magnetyczny




Concord, Massachusetts

W czasie konstrukcji w 2007

Zbiornik reagentow
magnetyczny




Concord, Massachusetts

Skonczona i w petni dziatajgca instalacja, grudzien 2007
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Reaklor UV Swift SCD30
Qhmax = 700 m3/h

Reaklor UV Swift SCD06
18000-20000 m3/m-c
Qumax = 84 m3h

Pompownia sieciowa

- do sieci wodociagowej Q=350-700 m¥h

- do zbiomika retencyjnego Q=150-300 m h
Pompownia sieciowa -sterfa wzgorze ( klasztor, ZOO)

- 18000-20000 mfm-c

Istniejaca studnia zbiorcza

@=5m

H=13m

Il Stapier filiracji na filtrach UR 480
| Stopief fillracji na filtrach UF 480
Pompownia poérednia

Zbiomik posredni V=500 m3/m
System CoMag

Pompownia | stopnia - Wody surowej z ujec z rzeki Sanki
lub Wisly

2Zbiomik sedymentacyjny " Jeziorko®

Ujecie z rzeki Wisly - Sita ssawne Johnsan Screens
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LEGENDA:
Woda surowa
. W2 uzdaniona po CoMag
e Wodla po pierwszym | slopniu filraci
Woda uzdatniona po Il stopniu filraci

15 Zbiomik wéd papluczaych

14 Dezynfekcja koficowa NaOCI

- kierunek klasztor, ZOO

Zbiornik V=100 1, ilos¢ 1

Pompki DDC AR, Q= 6 I/h, 10 bar, flo$é 2+1
- do zblornika retencyjnego

Zbiornik V=100 |, ilo$¢ 1

Pompki DDC AR, Q= 6 Ih, 10 bar, ilos¢ 2+1
- do sieci wodociagowej

Zbiornik V=300 1, ilo$¢ 1

Pompki DDC AR, Q= 9 I/, 10 bar, ilosé 2+1

< Ok do
Kanalizacy
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(Klasztar | zoo)
18000-20000 m3im-c

do zbiornika

0600 mm,
Q-150-300 m3h

@800 mm,

{

Q=350-700 m3/h
do sieci wodociagowej
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Badania pilotowe systemu CoMAG

SUW Czaniec — woda surowa
ZUW Goczatkowice — poptuczyny z filtrow oraz

wody nad osadowe




Badania pilotowe — uzdatnianie wody surowe]
na SUW Czaniec

Celem badan pilotowych na SUW Czaniec byto okreslenie stopnia redukcji metnosci wody
surowej na urzadzeniu pilotowym Co-MAG, dzieki wykorzystaniu przyspieszonej koagulacji

i sedymentac;ji.

Do badan pilotowych CO-MAG uzywano koagulantu:

e Siarczan glinu Al,(SO,),
oraz flokulantow:

e Magnafloc LT 25
e PF-81

Stacja pilotowa pracowata na

przeptywie ok. 20 m3/h.




Wyposarzenie stacji pilotowej Co-MAG
Agregat pragdotworczy,

System sterowania z wizualizacjg procesu,

MXA101 MX-1102 MX-1103

Szafa sterownicza, ]; “'JI
Beben do odzysku magnetytu, h

BPD)
gpm

Zestaw pompek dozujgcych ze zbiornikami,
Uktady pomiarowe:
przeptywomierz elektromagnetyczny,
System wizualizacji procesu
sonda pomiaru pH oraz metnosciomierz
pomiar wysokosci osadu zawieszonego w osadniku,

pomiar ilosci osadu recyrkulowanego,

pomiar ilosci osadu nadmiernego kierowanego na beben magnetyczny.

—

Zbiorniki chemikaliéw, dozowniki Pomiar wysokosci osadu w osadniku
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Woda surowa Metno$é

Po Systemie CO-MAG
45000 Y wlot wylot
395.,0 0.57
10000 316,0 0,87
195,0 0,92
152,0 0,73
350,00 159,0 0,83
156,0 0,76
141,0 0,79
300,00 126,0 0,82
116,0 0,98
250,00 111,0 1,28
131,0 1,99
217,0 118,0 2,31
200,00 112,0 1,45
116,0 1,48
15000 109,0 1,77
101,0 1,67

131,0 ' ’

5 123,0) 103,0 1,91
5 10000 942 1,43
E 93,7 1,00
2 50,00 %0 X
: w0 96,0 0,85
: 79,8 0,79
g 0,00 82,4 0,83
5 O 59 9O DD PO DD D P D PO PO DO DD DD OO O 95,5 0,74

3 VIR IR SN G R RSN SISO S 2N S P PR USSR SN R
-g RN IR\ U BN AN N TN SN RN N PN SN AN N TN PN BN NN NN N AN N 217 0,86
5 152 0,68
; 128 0,72
ime 140 0,77
123 0,74

Wartos¢ metnosci na wyjsciu: 0,57 - 2,31 NTU

Siarczan glinu: 33 mg/l
Magnafloc LT 25: 0,59 mg/I




Badania pilotowe SUW Czaniec - wyniki

700,00

600,00

500,00

400,00

300,00

259,0

200,00

100,00

Woda surowa

= Po Systemie CO-MAG

610,0

Turbidity of water[NTU]

0,00 ——

Wartos¢ metnosci na wyjsciu: 0,66 - 10 NTU (rozruch)

Siarczan glinu: 33 mg/l
Magnafloc LT 25: 0,59 mg/I

132,0

Metnos¢é

wlot wylot
259,0 10,00
147,0 2,00
164,0 1,17
148,0 1,07
147,0 1,16
154,0 1,26
162,0 1,15
163,0 1,37
148,0 1,41
157,0 3,41
140,0 1,75
167,0 1,20
155,0 1,21
150,0 1,25
138,0 1,09
157,0 0,99
213,0 0,91
493,0 1,09
610,0 1,12
551,0 0,98
355,0 0,79
193,0 0,81
132,0 0,66




Badania pilotowe SUW Czaniec - wyniki

Metnosé

Woda surowa wiot wylot

Po Systemie CO-MAG 151,0 0,57

160,00 124,0 9,39
151,0 127,0 27,30
115,0 11,10

140,00 : :
137,0 118,0 2,53

127,0 109,0 0,97

120,00 7370|108, 0,89
113,0 0,79

100,00 105,0 0,82
105,0 0,75

105,0 0,68

80,00 79,2 104,0 0,58
100,0 0,67

60,00 96,3 0,72

96,3 1,08

98,3 1,38

= 40,00 91,4 1,50
z 89,4 1,88
5 2000 88,3 1,20
S 79,2 0,56
5 133,0 0,55
Z 0,00 137,0 0,57
T o O O A ® D OO O © N O O © © O 0 DO N DO 126.0 0.64

") NV S0 O N ’1/ ’b V ‘o 0 QA7 R O N T KT N Y 5N ) )

E 0°° & 0"” ARG R IR LR R AN A SN A IS NS 121,0 0,79

[

117,0 0,97

Wartos¢ metnosci na wyjsciu: 0,66 - 10 NTU (rozruch)

Siarczan glinu: 33 mg/l
Magnafloc LT 25: 0,59 mg/I




Badania pilotowe — oczyszczanie poptuczyn
oraz wod nad osadowych na ZUW Goczatkowice

Celem prowadzenia badan pilotowych na ZUW Goczatkowice byta ocena
zdolnosci oczyszczania wod poptucznych z filtrow piaskowych i weglowych oraz
wod nad osadowych na urzadzeniu pilotowym Co-MAG dzieki wykorzystaniu
przyspieszonej koagulacji, flokulacji i sedymentacji.

Do badan pilotowych CO-MAG uzywano koagulanta i flokulanta dostepnego na

ZUW Goczatkowice:

e Siarczan glinu AL,(SO,),
e Magnafloc LT 25
e Stacja pilotowa pracowata

na przeptywie ok. 20 m3/h




Badania pilotowe — oczyszczanie poptuczyn
oraz wod nad osadowych na ZUW Goczatkowice

Etapy badan pilotowych:

1. Oczyszczanie poptuczyn pobieranych bezposrednio z rurociggu wod
poptucznych

2. Oczyszczanie wod nad osadowych z osadnikow

Poptuczyny pobierane z rurociggu — I etap Pobér wéd nadosadowych — Il etap




Badania pilotowe — oczyszczanie poptuczyn ZUW Gocza  tkowice

Zestawienie wynikow metnosci wody przed i po systemie CO-MAG

Metnos¢

wlot

583

1000
1000
6,27
4,04

4,06
Przed Systemem CO-MAG 577

Po systemie CO-MAG 5,4
Procent redukgcji 512

104
59,2
32,1
18,2
17,6
15,2

Metnos¢ wody [NTU]

05:50 06:08 06:20 06:40 07:22 07:36 08:10 09:15 10:30 11:00 11:15 11:35 12:20 13:10 13:50 14:20 14:50 15:24 15:35 12.3

Godzina Badania 161

12

Wartos¢ metnosci na wyjsciu: 0,96 - 4,78 NTU
Siarczan glinu: 36 mg/l
Magnafloc LT 25: 2 mg/l




Badania pilotowe — oczyszczanie poptuczyn ZUW Gocza  tkowice

Zestawienie wynikow metnosci wody przed i po systemie CO-MAG
Metnos¢
wlot wylot
300 312 3,14
Przed Systemem CO-MAG 282 2,42
88,6 3,72
250 Po systemie CO-MAG 14,7 411
14,2 3,67
Procent redukgcji
4,15 2,19
2,4 1,42
200 9,69 1,21
'§ 7 ’
g 4,19 1,46
? 5,39 2,1
350 4,09 1,23
‘0
£ 3,28 1,14
O
S 3,97 1,09
100 3,94 1,1
3,56 1,31
3,55 1,17
Godzina badania
6,13 1,2
50 13,9 1,29
173 3,03
50,8 1,81
0 28,8 2,06
05:45 06:10 06:30 06:50 07:15 07:38 08:11 08:50 09:15 10:10 10:36 11:12 12:00 12:29 12:55 13:12 13:40 14:07 14:10 14:30 14:48 15:22

Wartos¢ metnosci na wyjsciu: 1,09 - 4,11 NTU

Siarczan glinu: 36 mg/l
Magnafloc LT 25: 2 mg/l




Badania pilotowe — oczyszczanie wod nad osadowych ZUW Goczatkowice

Zestawienie wynikow metnosci wody przed i po Systemie CO-MAG
1200
1000 1000
878 895 872
800
692
Przed Systemem CO-MAG
600 596
Po Systemie CO-MAG
452 Proc red

400
=)
'_
Z
2 200
o
s
2
o
s o0
= 08:43 08:48 08:53 09:15 09:20 09:25 09:33 09:40 09:43 09:58 10:01 10:06 10:07 10:09 10:20 10:27 10:36 10:43 10:48 10:54

Godzina Badania

Wartos¢ metnosci na wyjsciu: 3,4 - 8,44 NTU
Siarczan glinu: 20 mg/
Magnafloc LT 25: 0,66 mg/I

wlot
878
819
774
596
692
645
579
468
452
727
895
<1000
997
872
917
977
<1000
<1000
<1000
<1000
<1000
719
419
240
442
451
353
341
273
675
533
485
425
249
542
684
740
841
865
807
780
753
699
638

Metnos¢

wylot

6,03
5,01
8,44
6,35
5,65
4,62
4,84
4,51
4,93

5,8
5,98

6,3
5,34
5,23
4,36
6,61
5,47
4,96
4,82
5,32

5,8
4,75
5,01
4,82
4,72
4,55
4,41
4,32
4,76
6,87
5,21
425
3,99
4,45
3,72
5,11
4,78
4,02
3,48
3,88
3,76
4,35
4,03
4,65
6,26



Badania pilotowe — oczyszczanie wod nad osadowych ZUW Goczatkowice

Metnos¢
wlot wylot

878

819 6,03

o i . . . 774 5,01

Zestawienie wynikow metnosci wody przed i po Systemie CO-MAG 596 844

692 6,35

645 5,65

579 4,62

468 4,84

1200 452 451

727 4,93

895 5,8

<1000 5,98

1000 1000 1000 997 6,3

872 534

917 5,23

865 977 4,36

800 <1000 6,61

<1000 5,47

<1000 4,96

675 q <1000 4,82

600 Przed Systemem CO—MA@-3 <1000 532

. 719 5,8

Po Systemie CO-MAG 419 475

451 Proc red ] T

400 442 4,82

451 472

—_ 353 4,55

E 240 273 249 341 4,41

Z500 273 432

= 675 4,76

s 533 6,87

E 485 5,21

2 0 425 425
o

g P QAN A DR DD D PN AR PPN D D P §3§’ii§

RIS SRS AU SN TN N AN SN AN AN AN 2PN AN N AT RN P TN AN 684 3,72

740 511

. . 841 4,78

Godzina Badania 865 402

807 3,48

780 3,88

753 3,76

699 4,35

638 4,03

4,65
6,26



Podsumowanie

* Proces COMAG jest nowoczesng, sprawdzong
przetomowa technologig oczyszczania wody
surowej, wod deszczowych, wod nad
osadowych, poptuczyn i sciekdw: wysoka
wydajnosc, wysoka niezawodnosc oraz niskie
koszty kapitatowe i niskie koszty
eksploatacyjne.

Szczegolnie polecany przy modernizacjach
istniejgcych obiektow.




