I sicci wodociggowe i kanalizacyjne

Wodociagi Lublin - dzis i jutro

Witold Dadej, Jolanta Trznadel

Kazde miasto ze wzgledu na swoja specyfike posiada przystosowany do swoich potrzeb system
wodociagowy 1 kanalizacyjny. W jaki sposob Miejskie Przedsi¢hbiorstwo Wodociagdw 1 Kanalizacji w
Lublinie radzi sobie z problemami oraz jakie ma plany na przysztos¢? O tym ponizej.

Miejskie Przedsigbiorstwo Wo-
dociggéw i Kanalizacji Sp. z o.o.
w Lublinie jest od 1998 r. spotka
prawa handlowego, bedaca wlasno-
$cia gminy Lublin.

Gléwnym przedmiotem dzia-
talnosci jest produkcja, dystrybu-
cja i sprzedaz wody oraz uslugi
w zakresie odbioru i oczyszczania
Sciekow. MPWiK zarzadza takze
miejskim Sktadowiskiem Odpa-
déow Komunalnych w Rokitnie.

Dtugosci sieci, stopien
zwodociggowania, ilos¢
przytaczy

Faczna dlugo$¢ sieci wodocia-
gowej (wg stanu na koniec 2008 r.)
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cksploatowanej przez MPWiK Sp.
z 0.0. w Lublinie jest rowna ok. 896
km. Dlugosci sieci wodociagowych
wraz ze stopniem zwodociagowania
(okreslonym jako stosunck liczby
mieszkancow podlaczonych do sieci
do ogdlnej liczby mieszkaicéw) na
terenie Lublina zestawiono w po-
nizszej tabeli.

System monitoringu

Poprzez system ,, Komputero-
wego nadzoru sieci wodociagowe;j”
MPWiK Sp. z 0.0. w Lublinie stale
monitoruje funkcjonowanie systemu
wodociagowego. Aktualnie sktada
si¢ on z 20 punktéw pomiarowych.
System zbiera informacje z zain-
stalowanych w poszczegdlnych
strefach zasilania punktéw, z ktérych
droga radiowa przekazywane sa na

Sieci wodociggowe Lublina. Stan aktualny
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biezaco do centralnej dyspozytorni
parametry ci$nienia oraz infor-
macje dotyczace funkcjonowania
stacji wodociagowych dotyczace
ci$nienia, przeplywu, stanu wody
w zbiornikach z jednoczesna
rejestracja zdarzen awaryjnych.
Dodatkowo w wyznaczonych rejo-
nach miasta sie¢ wodociagowa jest
poddawana stalemu monitoringo-
wi ci$nienia i przepltywu za pomoca

Informacje pochodzace z mapy
sa wykorzystywane na 65 stanowi-
skach pracy w réznych wydzialach
Przedsiebiorstwa.

Mapa numeryczna:

* stanowi centralna baze wykorzy-
stywana w codziennej pracy

* skraca czas i podnosi jakos¢
dostepu do informacii

. man [

sieci wodociggowe i kanalizacyjne I

Model hydrauliczny
Matematyczny model sieci wo-
dociagowej wykonany zostal na ba-
zie programu EPANET i sklada si¢
z ok. 1000 odcinkéw i 700 weztdw.
Korzysci wynikajace z posiada-
nia modelu matematycznego sieci
wodociagowej:
e dokladne poznanie hydraulicz-
nych parametréw pracy sieci:

systemu telemetrii, opartego na Dane 2006 2007 2008
technologii GPRS. Pozwala on Dtugosc¢ sieci magistralnej [km] 85 78 79
kontrolowa¢ straty wody w tych  [py,00¢e sieci rozdzielczej (km] 520 523 536
strefach i reagowac na zdarzenia Diugos¢ przytaczy wodociagowych [km] 272 277 281
awaryjne. Stanowi tez element ta- Razem dtugo$¢ sieci wodociggowej: 877 885 896
rowania i modelowania schematu  [}j0¢¢ przytaczy — budynki mieszkalne [szt.] 15710 15936 16 190
hydraulicznego sieci. lloé¢ przytaczy — budynki niemieszkalne 1872 1877 13882
[szt.]
Wspomaganie zarzadzania Razem przyfacza: 17 582 17813 18072
systemem wodociggowym Stopien opomiarowania [%] 99,9% 99,9% 99,9%
Dla usprawnienia zarzadzania IIos’c"mieszkar’wcéw zamieszkatych na terenie 353483 351806 350462
systemem wodociagowym wdrozone :_lut’)llma' T " o
zostaly systemy wspomagajace, tj: si?escci vr:/]c;ilsgcizgzmj :AP\',C?KPO aczonych do 344 646 343011 341700
Stopien zwodociggowania [%] 97,5 97,5 97,5

Mapa numeryczna
Obecnie zasoby mapy nume-
rycznej stanowia 25 GB danych:
e 1120 km sieci wodociagowej
(facznie z siecia hydroforowa)
* 2000 km sieci kanalizacji sanitar-
nej i deszczowej
32000 elementéw uzbrojenia

sieci wodociagowej
18500 wodomierzy
65000 studni kanalizacyjnych

Tab. 1. Struktura sieci wodociggowej (eksploatowanej przez MPWiK Sp. z 0.0.) na terenie Lublina

* daje mozliwos¢ czytelnej pre-
zentacji danych w postaci map,
raportéw 1 wykresow

* umozliwia agregowanie danych
np. do celéw statystycznych

*  ulatwia wyszukiwanie dokumentacji

* pozwala na weryfikowanie da-
nych

wielkosci, predkosci i kierunkéw
przeplywu oraz wysokosci ci-
$nien wystepujacych w rurocia-
gach

*  mozliwo$¢ oceny przepustowo-
$ciuktadu ijego zdolnosci do za-
spakajania biezacych i przysztych
potrzeb
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* sprawdzenie, poprzez symulacje
dodatkowych rozbioréw, jakie
skutki spowoduje podlaczenie
do sieci nowych odbiorcéw o du-
zym zapotrzebowaniu na wode,
np. osiedli mieszkaniowych

* prowadzenie analiz i symulacji
zdarzen awaryjnych lub planowa-
nych postojow, dajac mozliwos¢
przygotowania dziatan w celu
ograniczenia, a nawet wyelimi-
nowania zaklécent w dostawie
wody

* stanowil podstawe do opraco-
wania Koncepcji sieci wodocia-

gowej.

Zmniejszajace sie
zapotrzebowanie na wode
W ostatnich latach obserwujemy
stale malejace zuzycie wody, spo-
wodowane spadkiem ilo$ci miesz-
kancéw, likwidacja przemystu oraz
spadkiem jednostkowego zuzycia.
Powoduje to zmniejszenie predkosci
przeplywu wody w sieci, obnizenie
jej jakosci i koniecznosé plukania sie-
ci. Niekorzystne dla miasta sa dalsze
prognozy demograficzne zakladaja-

ce coroczny spadek liczby ludnosci
0 0.5%, tj. ok. 1600 oséb.
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Mapa rozmiesz-
czenia ludnosci.
Coraz wiecej
mieszkafcow
przenosi sie

na peryferyjna
cze$¢ miasta

Aktualnie obserwuje si¢ roz§rod-
kowanie ludnosci z centrum miasta,
gdzie istnieje pelna infrastruktura,
na obrzeza wymagajace budowy
nowych sieci. Istniejace Zrédla wody
zlokalizowane sa w wigkszosci w po-
tudniowo-zachodniej czedci miasta.
Istnicje wigc potrzeba transportu
wody przez cale miasto z poludnia,
gdzie zlokalizowana jest gléwna
pompownia wody do odleglych ok.
10 km dzielnic mieszkaniowych.
Z jednej strony wystepuja wiec re-
zerwy na ujeciach i stacjach wodocia-
gowych wynikajace ze zmniejszajace;
si¢ liczby ludnosci i dziatalnosci
przemystu, a z drugiej brak jest
uktadéw przesylowych, by prze-
transportowaé wode w peryferyjne
rejony miasta.

Brak srodkéw na
potrzeby systemu

7. uwagi na roboty prowadzone
w téznych rejonach miasta i brak
ukierunkowanego dzialania ze stro-
ny Gminy w zakresie realizacji pelnej
infrastruktury na okreslonych obsza-
rach, brak jest $rodkéw finansowych
potrzebnych do pokrycia potrzeb
i oczekiwan wszystkich inwestorow.

MIEJSKIE PRZE DSIEBIORSTWO WODOTIAGOW
TKANALIZACSH SP. Z0.0. W LUBLINIE

TERENY AKTYWIZACJT

GOSPODARCZES

DZIALAENOSC USLUGOWA
1 ADMINISTRACYJNA
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Ogranicza to mozliwosci rozwo-
jowe i stanowi problem na etapie
okreslania warunkow przylaczenia
do inwestycji zlokalizowanych na
terenie nie posiadajacym uzbrojenia
wodno-kanalizacyjnego.

Perspektywy rozwoju
Koncepcja rozwoju systemu
wodociggowego

W 2006 roku opracowana zo-
stala ,,Koncepcja rozwoju systemu
wodociggowego m. Lublin”, ktéra
stanowi podstawe dzialan inwesty-
cyjno-rozwojowych.

Z koncepcji wynika potrzeba
wlaczenia w system wodociago-
wy nowego ujecia glebinowego
»Turka” o wydajnosci ok. 20 000
m’/d, zlokalizowanego na potno-
cy, co zréwnowazy aktualny uktad
wodociagowy, zasilany gléwnie od
potudniowego zachodu. Wiaze si¢
to z konieczno$cia budowy stacji
wodociagowej ze stacja odzelazia-
nia na terenie ujecia i magistralami
przesytowymi o dlugosci ok. 14 km.
Szacowany koszt inwestycji wynosi
ponad 50 mln PLN.

Koncepcja wskazuje tez potrze-
be rozbudowy stacji wodociagowej
HLelin” z wydajnosci ok. 500 m*/d
docelowo do 5000 m*/d (wykorzy-
stanie wody z ujecia Turka), co wiaze
si¢ zapotrzebowaniem nowego osie-
dla mieszkaniowego i strefy ekono-
micznej zlokalizowanych w poblizu
WW. stacji.

Rozbudowy wymagac tez bedzie
przepompownia wody ,,Ruta” ob-
stugujaca najwyzej polozone rejony
miasta, rowniez przeznaczone pod
wielorodzinne budownictwo miesz-
kaniowe.

Konieczna jest budowa magistral
przesytowych o srednicach 400-800
mm i o dlugosci ponad 10 km oraz
sieci rozdzielczych dla obstugi no-
wych dzielnic mieszkaniowych.

7 uwagi na bardzo duze potrze-
by inwestycyjne wynikajace z ww.
koncepcji, opartej na pozyskaniu
wody z ujecia Turka, ktérego reali-
zacja odsuwa si¢ w czasie z uwagi na
brak srodkéw finansowych (inwesto-
rem jest Gmina Lublin), konieczne
staje si¢ zweryfikowanie na okres
przejsciowy przyjetych w opraco-
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waniu rozwiazan i podjecie dziatai
zastepezych, ktére umozliwia funk-
cjonowanie i rozwdéj systemu do
czasu realizacji ww. ujecia.

Wykorzystanie §rodkow

unijnych

MPWiK aplikuje o $rodki unijne
do Programu Operacyjnego Infra-
struktura i Srodowisko.

W ramach projektu pod nazwa
,»Rozbudowa i modernizacja systemu
zaopatrzenia w wode i odprowadza-
nia $cieckéw w Lublinie” planowana
jest:

*  budowa ok. 5 km sieci wodocia-
gowej w celu uzupelnienia istnie-
jacej infrastruktury w miejscach
realizacji kanatu sanitarnego

* przebudowa ok. 52,6 km sieci
wodociagowej; gléwnie wybu-
dowanej przed 1940 rokiem

* modernizacja ok. 2,3 km magi-
strali wodociagowej o $rednicy
800 mm;

* modernizacja Stacji Wodociago-
wej ,,Zemborzycka”

Szacowane naklady na moder-
nizacje systemu wodociggowego
wynosza ok. 110 mln PLN.

Lokalizacja inwestycji moderni-
zacyjnych ujetych w Projekcie FS.

System kanalizacyjny
Charakterystyka systemu
kanalizacyjnego

Lublin posiada system kanalizacji
rozdzielczej. Zebrane $cieki bytowe
i przemystowe sq odprowadzane
kolektorem gtéwnym ,,Z” o srednicy
2500 mm do oczyszczalni Sciekdw
,-Hajdow”. Wigkszos¢ sciekéw splywa
grawitacyjnie, w systemie funkcjonuje
jedynie osiem lokalnych przepompow-
ni §cickéw: KKoniecznosé budowy prze-
pompowni wynika z niekorzystnego
uksztaltowania terenu w miescie.

Oczyszczalnia Sciekéw zlokali-
zowana jest we wschodniej czedci
Lublina pomiedzy rzeka Bystrzyca
a ulicami Fagiewnicka i Jakubowicka.
Odbiorca $ciekéw oczyszczonych
jest rzeka Bystrzyca.

Oczyszczanie $ciekow

Oczyszczanie mechaniczno-
biologiczne:
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* oczyszczalnia ,,Hajdéw” jako
wydzial MPWil Sp. z 0.0. w Lu-
blinie, zlokalizowana w péinoc-
no-wschodniej czesci miasta jest
jedyna oczyszczalnia Sciekéw dla
Lublina i okolicznych gmin

* aktualnie oczyszcza Scieki odbie-
rane siecia kanalizacyjng z terenu
Lublina, miasta Swidnik oraz
gmin Wolka i Konopnica, a takze
dowozone wozami asenizacyjny-
mi z miejscowosci oéciennych

. man [

sieci wodociggowe i kanalizacyjne I

niezbednej do prac moderni-
zacyjnych. Okres przebudo-
wy oczyszczalni realizowano
w trzech etapach, bez wylaczania
jej z eksploatacji. Pierwszy etap
zostal ukonczony pod koniec
2001 r., a drugi wykorzystujacy
$rodki unjne funduszu ISPA FS,
w 2008 r. Obecnie wprowadzane
modyfikacje zwiazane sa glow-
nie ze zmianami w reaktorach
biologicznych (wydzielenie do-

Dane 2006 2007 2008
Dtugosc¢ sieci ogoélnosptawnej [km] 0,8 0,8 0,8
Dtugosc sieci sanitarnej [km] 524 531 542
Dhugos¢ przytaczy kanalizacyjnych [km] 192 194 195
Razem: 717 726 738
Ilgsc przytaczy kanalizacyjnych - budynki 10206 10378 10538
mieszkalne [szt.]
Ilgsc Przy’chzy kanalizacyjnych - budynki 1393 1396 1396
niemieszkalne [szt.]
Razem przylacza: 11599 11774 11934
Llczb? ml.eszkancow zamieszkatych na 353 483 351 806 350 462
terenie miasta
Liczba mieszkaricéw zamieszkatych na
terenie miasta podtaczonych do sieci 332345 330768 329504
kanalizacyjnej
% skanalizowania 94,02 94,02 94,02
Tab. 2. Struktura sieci kanalizacyjnej na terenie Lublina (eksploatowanej przez MPWiK Sp. z 0.0. w @

Lublinie)

* cfektywno$é dziatania oczysz-
czalni zapewnia oczyszczanie
Scickéw do parametréw zgod-
nych z wymaganiami zawartymi
w przepisach polskich i unij-
nych w zakresie redukcji BZT,
CHZT, zawiesiny ogélnej i fosfo-
ru ogdlnego. Prowadzony proces
oczyszczania sciekow nie zapew-
nia wymaganego przepisami pol-
skimi stopnia redukcji zwiazkow
azotowych. W celu eliminacji
przekroczent dopuszczalnych
wskaznikéw w $ciekach oczysz-
czonych, przeprowadzono wiele
prac modernizacyjnych. W 1992 1.
MPWiK w Lublinie wspélnie
z Politechnika Lubelska podjeto
dzialania, w ramach ktérych
wykonano analize czynnikow
wplywajacych na proces oczysz-
czania $cickéw oraz przebadano
w skali péttechnicznej zalozenia
nowej technologii. Wyniki prze-
prowadzonych badan postuzyly

do opracowania dokumentacji

datkowych stref denitryfikacji),
ktére zapewnia usuwanie azotu
do poziomu Nog=<10 mg/1.

Proces przer6bki osadu
* obowiazkiem kazdego eksploata-
tora oczyszczalni jest bezpieczne
zagospodarowanie osadéw Scie-
kowych. Wiaze si¢ to z wyborem
optymalnej metody zagospoda-
rowania osadéw, ktére zgodnie
z prawem krajowym sq odpadem.
Ustawa o odpadach z 27 kwiet-
nia 2001r. stwierdza, ze osady
$cickowe sa odpadem i powinny
podlega¢ pewnej hierarchii po-
stepowania polegajacej na mini-
malizacji ich ilo$ci, a dopiero na
koficu usuwaniu, wykorzystaniu
lub unieszkodliwianiu. Roz-
wigzanie problemu gospodarki
osadowej podzielono na klika
etapéw. Budowa stacji pras, opty-
malizacja procesu fermentacji,
budowa stacji mechanicznego
zageszczania osadu biologiczne-
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go byly czescia dlugofalowego
procesu zmian majacych istotny
wplyw na parametry osadu.
W procesie oczyszczania $cie-
kow w oczyszczalni ,,Hajdow”
powstaje dziennie ok. 115 ton
osadu mechanicznie odwod-
nionego. Badania laboratoryjne
pozwolily okresli¢ podstawowe
parametry osadu, ktére z punktu
widzenia dalszego wykorzystania
w procesach termicznych maja
istotne znaczenie. S3 to:

$rednia warto$¢ opalowa w stanie
suchym wynosi ok.14 MJ/kg
s.m.o.

wyniki badan byly podstawa
rozpoczecia prac projektowych
w 1999 1. Dotyczyly one mo-

dernizacji i przebudowy cie-

Zenia projektowe zrealizowanej
Stacji Termicznego Suszenia
Osadu. W wyniku glebszych
analiz mozna zauwazy¢ wplyw
jakosci osadu odwodnionego
(17% s.m.o.) na technologi¢ oraz
koszty procesu suszenia. Najlep-
sze efekty zostalyby uzyskane,
gdyby osad po odwodnieniu
mechanicznym posiadat ok. 25%
s.m.o.

* docelowym sposobem zago-
spodarowania osadow $cicko-
wych jest ich wspélspalanie
w instalacji termicznego spalania
odpadéw komunalnych. Do
czasu jej budowy, osady Scieko-
we przekazywane beda firmom
zewnetrznym. MPWiK Sp. z o.o.
w Lublinie posiada umowe na

. man [

e przebudowa ok. 40,6 km sieci
kanalizacyjnej;

* modernizacja oczyszczalni Scie-
kow ,,Hajdow” w Lublinie.

Planowane naklady na cze¢éé
kanalizacyjna wynosza ponad 257
mln PLN.

Program modernizacji
oczyszczalni $ciekow na lata
2007-2015

Przygotowany projekt moderni-
zacji oczyszczalni ,,Hajdéw” na lata

2007-2015 zaklada:

* modernizacje cze$ci mechanicz-
nej (budynek krat, pompownia
gléwna, piaskownik)

* modernizacje cze¢dci osadowej
(WKF, pompownia osadu su-

Parametry osadow
Osad surowy Osad nadmierny Osad na prasy Osad po prasach
mé/d % s.m.o. m3/d % s.m.o. % s.m.o. % s.m.o.
1999 752 44 689 1,7 3,8 25,5
2000 746 4,0 699 1,5 2,4 23,8
2001 797 4,1 543 1,8 2,7 23,2
2002 593 4,8 405 3,5 2,0 21,9
@ 2003 460 5,0 318 4,0 2,4 18,5
2004 462 4,9 286 4,4 2,4 18,2
2005 371 53 359 4,5 2,5 17,2
2006 326 53 459 4,5 2,8 16,4
2007 414 5.3 314 5.1 2.6 17.6
2008 384 5.3 383 4,9 29 17.0

Tab. 2. Zmiany parametréw osadow w latach 1999-2008, w zaleznosci od wprowadzanych zmian technologicznych

plowni w okolicach Lublina na
elektrocieptownig ze skojarzona
produkcjq energii cieplnej i elek-
trycznej. W pazdzierniku 1999
opracowana zostala ,,Koncepcja
programowo-przestrzenna stacji
termicznego suszenia osadow
w oczyszczalni Hajdow”

w lutym 2008 r. rozpoczeto
wstepna eksploatacje Stacji Ter-
micznego Suszenia Osadow
oczyszczalni ,,Hajdéw”. Projek-
towa wydajno$¢ instalacji wynosi
135 t/d osadu odwodnionego
o zawartos$ci suchej masy osadu
pomiedzy 18 a 25%. Produktem
suszenia jest granulat o zawarto-
$ci suchej masy osadu powyzej
88%. Parametry technologiczne
uzyskane w okresie prob eksplo-
atacyjnych potwierdzaja zalo-
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odbiér wysuszonych osadow
Sciekowych zawarta 30.10.2009 r.
z firma CEMEX Polska Sp. z o.0.
na czas nieokreslony.

Perspektywy rozwoju

systemu kanalizacyjnego

Wykorzystanie srodkéw unijnych
W ramach Projektu pod nazwa

,-Rozbudowa i modernizacja systemu

zaopatrzenia w wode i odprowadza-

nia §ciekéw w Lublinie” planowana

jest budowa:

e ok. 58 km nowej kanalizacji sa-
nitarnej grawitacyjnej;

e ok. 0,5 km nowej kanalizacji
sanitarnej tlocznej;

e ok.2,5km kolektora sanitarnego
NII o $rednicy 800-600 mm;

* jednej nowej przepompowni
Sciekdw;

rowego, pompownia osadu za-
£€52CZ0Nego, stacja zageszczania
osadu nadmiernego, zageszczacz
grawitacyjny osadu surowego,
technologia dezintegracji)

* modernizacj¢ gospodarki bio-
gazem (elektrocieplownia, sieci
cieptownicze, sieci gazowe,
zbiorniki gazu)

e hermetyzacj¢ obiektéw oczysz-
czalni (osadniki wstepne, pom-
pownia osadu surowego, pom-
pownia osadu zageszczonego,
budowa dwéch zhermetyzowa-
nych zbiornikéw odgazowania
osadu przefermentowanego)

* modernizacj¢ ukltadu zasilania
urzadzen oczyszczalni w energie

elektryczna.
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